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Resumen

Los conocimientos matematicos tienen significacion en la vida, pues la aplicacion de la
Matematica es fundamental en la planificacion de la economia, la direccion de la
produccion, el diagnoéstico y tratamiento de enfermedades, el estudio del rendimiento de
atletas, etc., invadiendo asi todos los campos del saber de la humanidad por lo que su
estudio en las escuelas contribuye al desarrollo multilateral de la personalidad. Entre las
materias o contenidos de la ensefianza de la Matematica en las escuelas cubanas estan
el tratamiento de conceptos, proposiciones, métodos y procedimientos. En este trabajo se
aborda, de forma general, el tratamiento a la linea directriz correspondencia — funcion en
el transcurso de las materias escolares desde los primeros grados hasta la disciplina en la
carrera.
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Abstract

Math knowledge have meaning in life, since the application of Math in fundamental in the
economy planning, the direction of production, the diagnose and treatment of illness, the
study of efficiency in athletes, etc, invading in this way all the fields of knowledge of
humanity since its study in the schools contributes to multilateral development of the
personality. Among matters and content of math teaching or subjects in the Cuban schools
there are the treatment to concepts, propositions, and methods and procedures .This work
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shows, the general way , the treatment to ,the guide line correspondence — function under
way of the school subjects since the first grades up the discipline already in the career.

Key words: guide line, correspondence, variable, function, classes of functions learning,
propedeutic step concept assimilation step

Introduccién

La ciencia Matematica, que generalmente en sus investigaciones busca relaciones y
dependencias, da especial significado al concepto de funcién. Muchas situaciones
practicas que el hombre enfrenta encuentran interpretaciones y soluciones con ayuda de
las funciones. Este elemento hace evidente la posibilidad que encierra este contenido
para ilustrar la relacion matematica- realidad objetiva y reconocerla como un medio para
transformar la realidad.

El concepto funcidn constituye centro para el tratamiento de otras unidades tematicas que
proporcionan una solida formacibn matematica en los estudiantes; éste brinda una
contribucion al desarrollo del pensamiento funcional como una forma especifica del
pensamiento matematico. Este concepto, implicito en la Matemética desde las primeras
civilizaciones, se relaciona con términos como: valores o0 cantidades constantes,
cantidades variables y dependencia funcional; este dltimo término se manifiesta
matematicamente, por primera vez, en la expresion de la variacion de los parametros que
determinaban un lugar geométrico, a través de una tabla numérica. (En las tablillas de
barro babilonicas de la coleccion Plimpton, que datan del afio 1900 a.n.e. se expresa
cémo varia el valor de a cuando se asignan valores a las variables x e y en la formula a=
2xy) En una parte de la tabla se sefialaban los valores fijos de una de las variables y
experimentalmente, dada la condicion que definiria el lugar geométrico, se encontraban
los valores de la otra variable. EI matematico antiguo no tenia medios suficientes para
expresar de otra forma esta dependencia.

Poco a poco, en la medida en que fue progresando, el conjunto de medios a través de los
cuales se podia expresar una funcion matematica se fue enriqueciendo
considerablemente. Aparecieron primero las funciones algebraicas fundamentales, y mas
tarde se comenzaron a utilizar las funciones circulares o trigonomeétricas y en el siglo XVII
las funciones logaritmicas. Todo esto a partir del avance econémico, social y cultural que
significé el Renacimiento y la vertiginosa introduccion de los métodos matematicos a la
ciencia.

El matemético francés René Descartes (1596- 1652) en su geometria muestra que tiene
la idea intuitiva de variable y funcion e introduce el concepto cantidad variable
vinculando los métodos geométricos con los analiticos llegando a representar las
dependencias funcionales no sélo a través de tablas, sino también, a través de gréaficos y
formulas analiticas lo que revoluciona la mateméatica de aquel entonces y abre nuevos
horizontes a las ciencias. De Descartes apunt6é Federico Engels (1979: 148):"Las mismas
matematicas, al tratar las magnitudes variables, pisan el terreno dialéctico, y es
significativo que fuese un fil6sofo dialéctico, Descartes, quien llevé este progreso al
campo matematico”. abrié nuevos horizontes a la matematica que permitieron otros
aportes como el de Newton relacionado con la ley de gravitacion universal, hasta la
definicion de funcién por los mateméticos B. Bolzano y N. Lobachevski.

En la Matemética escolar, el estudiante se prepara desde los primeros grados para
aprehender el concepto de funcion familiarizandose inicialmente con las
correspondencias; asi por ejemplo, reconoce que a cada persona le corresponde una
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madre, que a cada poligono le corresponde un area, etc. Contribuyendo al desarrollo del
pensamiento funcional como una forma especifica del pensamiento matematico.

El pensamiento funcional se forma descubriendo o determinando cantidades variables y
las relaciones que determinan unas cantidades en dependencia de las otras,
descubriendo relaciones entre objetos matematicos u objetos de la vida cotidiana, donde
uno depende del otro, teniendo en cuenta una ley de formacion.

Por esta razon los contenidos de la Matematica escolar se desarrollan desde edades
tempranas, a largos plazos, para servir de base gnoseolégica a contenidos nuevos,
constituyendo ejes que se profundizan y complementan durante el proceso de formacion
del escolar, esta forma de complementar los contenidos se ha dado en llamar linea
directriz.

El concepto de linea directriz se formaliza en los programas de la Matemética escolar
cubana a partir de la década del 70, con el perfeccionamiento de los planes de estudio y
programas de la Educacion General Media, fuertemente influenciado por la escuela de la
Republica Democrética Alemana.

A partir de la concepcidon de trabajo de esta escuela, es de especial significacion que el
profesor reconozca los principios mas importantes que determinan el curso escolar de
Matematica, y no se pierda en la numerosidad de conceptos, procedimientos y complejos
de contenidos que se establecen en los programas. Esta razon dio lugar al agrupamiento
de la materia de ensefianza por aspectos principales referidos a la transmision de
conocimientos, el desarrollo de capacidades y la formacion de convicciones a partir de los
objetivos de la formacion general.

Una linea directriz es la agrupacion de un sistema de contenidos que complementan el
desarrollo de conocimientos, habilidades y habitos necesarios para el desarrollo del
pensamiento matematico de los escolares. Entre los elementos que sustentaban la
existencia de las lineas directrices se destacaban la informacién que proporciona a los
docentes sobre la forma en que se trabajan los conceptos; las condiciones previas de que
se dispone para el tratamiento de los nuevos conocimientos y las que deben ser creadas
para el aprendizaje de conocimientos posteriores; la contribucion que debe aportarse con
el tratamiento de cada unidad a los objetivos generales de la asignatura, y la forma en que
deben trabajarse conceptos, procedimientos y proposiciones importantes, asi como las
potencialidades para la motivacién que ofrece el tratamiento del contenido en unidades
precedentes.

A lo largo de los afos las lineas directrices se han reelaborado, restringiéndose o
amplidndose segun el criterio de algunos autores y han variado en nimeros a partir de su
publicacion. La linea que nos ocupa ha variado poco su nombre desde su concepcion
inicial como: correspondencia, transformacion, funcion manteniendo su denominacion
después del perfeccionamiento realizado en la década de los afios 80 para los programas
de Matemaética lo cual imprimié un sello mas autdctono a las transformaciones, sobre el
analisis pormenorizado de la practica anterior y una mayor adecuacion al contexto
cubano, sin embargo el colectivo de profesores de Metodologia de la Ensefianza de la
Matematica del Instituto Superior Pedagogico Enrique José Varona de la capital del pais,
al considerar que el numero de lineas propuestas a raiz de las transformaciones fue
excesivo lo que resultaban poco funcional para la actividad practica de los docentes,
deciden restringir el nimero de las mismas sobre la base del programa de Matemética
gue se impartia en esos momentos; la linea pasé a llamarse correspondencia y
funciones; en los Ultimos afios de la primera década del siglo XXI (2007- 2008) pas6 a
llamarse patrones y relaciones funcionales, no obstante no ha cambiado el contenido
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gue le he inherente; esta se prepara desde los primeros afios de vida del nifio,
transcurriendo durante toda la vida escolar y se divide en dos grandes etapas:

o Etapa propedéutica.
o Etapa Explicita (de asimilacién del concepto).
Desarrollo:

Etapa propedéutica.

Se inicia desde los primeros afios de vida y concluye en la Secundaria Basica cuando se
introduce el concepto funcion. Constituye la preparacién para el tratamiento a las

funciones.

Resumen de los trabajos preparativos mas importantes para el tratamiento de las
funciones durante esta etapa.

CICLO TRABAJO TRABAJO TRABAJO CON | TRABAJO CON
CON CON PARES | CORRESPONDEN | VARIABLES Y
CONJUNTOS | ORDENADOS | CIAS ECUACIONES

Primer Trabajo intuitivo | Formacién de | Ordenacion de objetos. | Trabajo con variables

ciclo con conjuntos pares numéricos en la introduccion y

@ - 3 en la adicién, | A cada par numérico le | desarrollo de las

Grados) sustraccion, corresponde un ndmero | operaciones de

multiplicacion  y | mediante las diferentes | calculo en el dominio
division de | operaciones de célculo. | de los nameros
nameros Representacion de | naturales.
naturales nameros naturales en el

rayo numerico.

Segundo Introduccion  de | Al par de | Representacion de | Trabajo en la

ciclo los conceptos | nimeros (a; b) se | nUmeros  fraccionarios | determinacion de

(4., 5. y 6. | conjunto y|le llama | en el rayo numérico. valores de la variable

Grados.) subconjunto coordenadas del | A cada par de nimeros | en igualdades y/o
(complejo de | punto A. (a; b) le corresponde un | desigualdades.
materia multiplo y | Concepto fracciéon | punto en el plano. Trabajo con variables
divisores) como par de en la resolucion de
Relacién  entre | nimeros (Sistema de | ecuaciones.
conjuntos de la | naturales. coordenadas).
ampliacién de los Introduccién del
dominios concepto  movimiento
numericos. como una
Trabajo con correspondencia
conjunto en la especial de puntos del
solucion de plano.
ecuaciones. Tratamiento de la

reflexion del plano en
una recta, traslacion en
el plano y simetria con
respecto a un punto,
utilizando los conceptos
original e imagen.
Trabajo con férmulas
para determinar el area
y el volumen de figuras
y cuerpos
determinados.

Secundaria | Relaciones entre Representacion de | Trabajo en la

Basica. conjuntos en la nameros racionales y | determinacion del

(7., 8. 9. | ampliacién de los reales en la recta | valor de un término.
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Grados) dominios numeérica. Trabajo con variables
numeéricos. Trabajo con férmulas | en la resolucién de
Trabajo con para determinar el area | ecuaciones.
conjuntos en la y el volumen de figuras | Trabajo en la
solucion de y cuerpos | determinacion del
ecuaciones. determinados. valor de una
Ampliacion del concepto | expresion algebraica.
sistema de coordenadas
rectangulares.

Etapa de asimilacion del concepto (Explicita):

A partir de la introduccion del concepto en la Secundaria Béasica hasta el
tratamiento de las clases de funciones que abarca los niveles preuniversitario y
universitario.

Se inicia el estudio explicito de las funciones. Para el tratamiento de las
diferentes funciones en la escuela el programa exige para los alumnos los
siguientes objetivos:

e Comprender el concepto de funcidon, como correspondencia entre dos
conjuntos y como conjunto de pares ordenados,

e Reconocer las diferentes formas de representar una funcion,

e Desarrollar habilidades en la representacion grafica de funciones,
apoyandose en la representacion de puntos en un plano coordenado,

e Dominar las propiedades fundamentales de las diferentes clases de
funciones que se estudian,

e Reconocer la relacion entre el grafico y las propiedades de las funciones,

e Identificar ejemplos de funciones, graficos y propiedades de funciones
dadas.

En la escuela cubana se tratan diferentes tipos de clases de funciones; al
analizar sus propiedades se puede apreciar que algunas propiedades esenciales
son comunes para todas las clases y otras propiedades van apareciendo en la
misma medida en que se estudian las clases de funciones segun se muestra en
la siguiente tabla:

Clases de funciones Propiedades
e Funcion cuadratica. e Valor maximo, minimo
B (vértice)
e Funcion de
proporcionalidad inversa e Simetria
e Funciones potenciales e Paridad.
e Funciones e Paridad.
trigonomeétricas. o o
e Valor maximo, minimo.
e Periodicidad.




Revista Pedagogica Maestro y Sociedad, vol.9. no 4 octubre - diciembre /2012 ISBN 1815-4867

e Funciones exponenciales e Valor maximo, minimo.

y logaritmicas. _
e Paridad.

e Periodicidad.

e Funciones numéericas e Paridad.

(vinculadas a los conceptos o .
basico del calculo diferencial e e Valor maximo, minimo.
integral)

e Inyectividad.

e Limite. e Diferenciabilidad.

e Continuidad. e Polos

e Derivacion. .
e Comportamiento en el

e Integral indefinida. infinito, en el entorno de los
puntos.
e Integral definida.

e Asintotas.
e Extremos locales.

e Integrabilidad.

En el noveno grado se comienza el estudio de las funciones lineales, sus graficos y
propiedades. Estos conocimientos son la base para el estudio posterior de las clases de
funciones. Por Ultimo se tratan las funciones cuadraticas y las funciones de
proporcionalidad inversa, sus graficos y propiedades fundamentales. Con el estudio de
estas funciones se fija el concepto de funcion estudiado anteriormente.

En el nivel preuniversitario el estudio de las diferentes clases de funciones permite
continuar la profundizacion de estos contenidos. Se profundiza el concepto de funcién al
definirla como conjunto de pares ordenados. Se estudian las funciones potenciales,
trigonométricas, exponenciales y logaritmicas, asi como las numéricas con sus
respectivos graficos y propiedades.

En cada uno de los programas de este nivel se destaca como caracteristica esencial en el
estudio de las funciones, el trabajo primero con las imagenes y posteriormente con las
funciones, asi por ejemplo, antes de las funciones potenciales se estudian las potencias y
raices; antes de las funciones trigopnométricas: las razones trigonométricas en triangulos
rectangulos y antes de las funciones exponenciales y logaritmicas se estudian los
logaritmos.

Se continda con el tratamiento de las funciones mediante el trabajo con calculo diferencial
e integral al estudiar, por ejemplo, funcion derivada, derivacion de funciones, calculo de
extremos de funciones y otras posibilidades para esbozar la representacion grafica,
siendo esto ultimo realizado en el nivel superior por motivo de la simplificacion de los
programas.

Conclusiones:
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Una linea directriz es la agrupacion de un sistema de contenidos que complementan el
desarrollo de conocimientos, habilidades y habitos necesarios para el desarrollo del
pensamiento matematico de los escolares.

La linea directriz correspondencia y funcién se organiza desde los primeros afos de la
vida escolar contribuyendo a la fijacibn de elementos del conocimiento
extraordinariamente importantes para la ciencia Matematica ya que toda investigacion
matematica trata de relaciones, correspondencias y funciones contribuyendo al desarrollo
del pensamiento funcional como forma especifica del pensamiento matematico.

Se reconocen dos fases en el tratamiento de la linea directriz. una implicita o
propedéutica, antes de definir el concepto funcion, y otra explicita cuando se aborda el
estudio de las diferentes clases de funciones y sus propiedades. Ambas fases convergen
en la Secundadria Bésica.
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