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RESUMEN

Introduccion: El articulo propone laimplementacion de estrategias metodoldgicas virtuales para contribuir al aprendizaje
de sucesiones matematicas en estudiantes de segundo bachillerato a partir del problema cientifico ¢ Como contribuir al
aprendizaje de sucesiones en los estudiantes de segundo bachillerato de la Unidad Educativa Eduardo Granja Garcés?.
Con el auge de la educacién en linea, es crucial adaptar las técnicas de ensefianza para maximizar la comprensién
y el interés de los alumnos. Materiales y métodos: La metodologia utilizada en la presente investigacién combina la
revision documental, diagndstico inicial, encuesta a los estudiantes, entrevista a docentes y la observacion de clases
para comprender el desarrollo actual de las mismas. Resultados: Ademads de la validacion de la propuesta mediante el
criterio a especialistas en la materia. Los resultados de la implementacién de estas estrategias metodoldgicas muestran
un aumento en la motivacion y el rendimiento académico de los estudiantes. Discusion: El uso de tecnologias educativas
no solo mejora la comprension de las sucesiones, sino que también desarrolla habilidades digitales esenciales para
el futuro. Conclusiones: Las estrategias metodoldgicas virtuales son fundamentales para el aprendizaje efectivo de
sucesiones en el contexto actual. El articulo invita a los educadores a integrar estas herramientas en su practica docente
para ofrecer una educacion mds accesible y atractiva.

Palabras clave: Sucesiones matematicas, estrategias metodoldgicas virtuales, aprendizaje.

ABSTRACT

Introduction: This article proposes the implementation of virtual methodological strategies to contribute to the learning of
mathematical sequences in second-year high school students based on the scientific problem: How to contribute to the learning
of sequences in second-year high school students at the Eduardo Granja Garcés Educational Unit? With the rise of online
education, it is crucial to adapt teaching technigues to maximize student understanding and interest. Materials and methods:
The methodology used in this research combines documentary review, initial diagnosis, student survey, teacher interviews,
and class observation to understand their current development. Results: In addition to the validation of the proposal through
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the criteria of specialists in the subject. The results of the implementation of these methodological strategies show an increase
in students' motivation and academic performance. Discussion: The use of educational technologies not only improves the
understanding of sequences, but also develops essential digital skills for the future. Conclusions: Virtual methodological
strategies are essential for the effective learning of sequences in the current context. The article invites educators to integrate
these tools into their teaching practices to offer more accessible and engaging education.

Keywords: Mathematical sequences, virtual methodological strategies, learning.

RESUMO

Introducdo: O artigo propde a implementacdo de estratégias metodoldgicas virtuais para contribuir com a aprendizagem
de sequéncias matematicas em alunos do segundo ano do ensino médio a partir do problema cientifico: Como contribuir
para a aprendizagem de sequéncias em alunos do segundo ano do ensino médio da Unidade Educacional Eduardo Granja
Garcés? Com o crescimento da educacdo online, é crucial adaptar as técnicas de ensino para maximizar a compreensao
e o envolvimento dos alunos. Materiais e métodos: A metodologia utilizada nesta pesquisa combina revisdo documental,
diagndstico inicial, levantamento de alunos, entrevistas com professores e observacdo de sala de aula para compreender o
desenvolvimento atual das aulas. Resultados: Além da validacdo da proposta através dos critérios de especialistas na area.
Os resultados da implementacgdo dessas estratégias metodoldgicas mostram um aumento na motivagdo e no desempenho
académico dos alunos. Discussdo: O uso de tecnologias educacionais ndo apenas melhora a compreensao de sequéncias,
mas também desenvolve habilidades digitais essenciais para o futuro. Conclus@es: Estratégias metodoldgicas virtuais sdo
essenciais para a aprendizagem efetiva das sucessdes no contexto atual. O artigo convida os educadores a integrar essas
ferramentas em suas praticas de ensino para oferecer uma educacdo mais acessivel e envolvente.

Palavras-chave: Sequéncias matematicas, estratégias metodoldgicas virtuais, aprendizagem.

Recibido: 5/1/2025  Aprobado: 24/2/2025
INTRODUCCION

En la actualidad, la educacion ha experimentado una transformacién significativa debido a la integracién de
latecnologia en el proceso de ensefianza-aprendizaje. En este contexto, las estrategias metodoldgicas virtuales
se han vuelto esenciales para abordar las diversas necesidades educativas de los estudiantes. En particular,
el aprendizaje de sucesiones matematicas en estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa
Eduardo Granja Garcés, presenta desafios que requieren la implementacién de enfoques innovadores.

El aprendizaje de sucesiones matematicas es un componente esencial en la educacién matematica, ya que
permite a los estudiantes desarrollar habilidades de razonamiento logico y pensamiento critico. En la Ultima
década, las estrategias metodoldgicas virtuales han cobrado relevancia, especialmente en el contexto de la
educacién a distancia y el uso de tecnologias digitales. Estas estrategias no solo facilitan la comprensién de
conceptosabstractos, sino que también fomentan lainteraccidony elaprendizaje colaborativo entre los estudiantes.

Entre las estrategias implementadas se destacan el uso de plataformas educativas en linea, simulaciones
interactivas y aplicaciones de aprendizaje colaborativo, las mismas permiten a los estudiantes acceder a
materiales interactivos, explorar conceptos matematicos de manera visual y practica, y trabajar en equipo
para resolver problemas. Sin embargo, a pesar de los avances logrados, persisten desafios relacionados
con la motivacion estudiantil, la comprension de conceptos complejos vy la brecha tecnolégica. Por ello,
resulta fundamental continuar innovando en las metodologias de ensefianza para garantizar un aprendizaje
significativo y equitativo.

Con el propdsito de enriquecer las estrategias existentes, se proponen nuevas iniciativas que buscan fomentar
un aprendizaje mas atractivo y participativo. Entre estas se incluyen juegos educativos en linea, disefiados
para hacer que el aprendizaje de las sucesiones matematicas sea mas ludico; foros de discusion virtuales, que
promuevan el intercambio de ideas entre los estudiantes; webinars y tutoriales en video, que permitan a los
alumnos revisar conceptos a su propio ritmo; y evaluaciones formativas en linea, que ofrezcan retroalimentacion
inmediata y personalizada. Estas propuestas no solo pretenden mejorar la comprension tedrica de las sucesiones
matematicas, sino también crear un entorno educativo mas dinamico, inclusivo y motivador.

El aprendizaje de las sucesiones matematicas es esencial en el curriculo de segundo bachillerato, ya que este
tema desarrolla habilidades criticas como el pensamiento légico, la resolucion de problemas y la capacidad de
identificar patrones. Estas competencias no solo son fundamentales para el éxito académico, sino también para

enfrentar desafios en la vida cotidiana y en contextos laborales. Sin embargo, muchos estudiantes experimentan
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dificultadesalabordareste temadebidoalanaturalezaabstracta de los conceptosy al predominio de metodologias
tradicionales que no logran captar su interés ni adaptarse a sus estilos de aprendizaje.

En este contexto, las estrategias metodoldgicas virtuales se presentan como una solucion prometedora.
La integracién de tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) en el aula permite a los docentes
presentarlos contenidos de manera mas atractivay comprensible, utilizando recursos multimedia, simulaciones
interactivas y actividades colaborativas. Estas herramientas no solo facilitan la comprensién de conceptos
complejos, sino que también incrementan la motivacién de los estudiantes, al ofrecerles una experiencia de
aprendizaje mas personalizada y relevante.

La implementacion de tecnologias en la educacién ha transformado significativamente la forma en que los
estudiantes aprenden vy los docentes ensefian. En dreas como las matematicas, donde los conceptos abstractos
suelen ser dificiles de comprender, las TIC ofrecen una oportunidad Unica para hacer que el aprendizaje sea
mas accesible y atractivo. Investigaciones recientes han demostrado que el uso de plataformas educativas,
simulaciones interactivas y recursos multimedia puede mejorar la comprensién de conceptos matematicos, al
tiempo que fomenta un mayor interés por la materia.

Investigadores como Gonzélez et al. (2020) han destacado la importancia de utilizar recursos multimedia
interactivos para ensefiar sucesiones, lo que permite a los estudiantes visualizar patrones y relaciones de
manera mas efectiva. Por otro lado, Pérez (2020) ha explorado el impacto de la gamificacién en el aprendizaje
de matematicas, sugiriendo que el uso de elementos de juego puede aumentar la motivacion y el compromiso
de los estudiantes al abordar temas complejos como las sucesiones.

LépezyMartinez (2021) enfatizanlanecesidad deadaptarlasestrategias metodoldgicasalascaracteristicasdel
entorno virtual, asegurando que los estudiantes tengan acceso a herramientas adecuadas para su aprendizaje.
Ademas, Hidalgo et al. (2021) argumentan que la personalizacion de las experiencias de aprendizaje es crucial
para atender las diversas necesidades de los estudiantes en un entorno digital.

Investigaciones como las de Sanchez y Fernandez (2015) han demostrado que el aprendizaje colaborativo
en linea puede mejorar la comprension de sucesiones, permitiendo a los estudiantes discutir y resolver
problemas en conjunto. Asimismo, Bricefio y Buendia (2016) han propuesto el uso de secuencias didacticas
que integren la modelacién matematica, lo que ayuda a los estudiantes a conectar conceptos tedricos con
aplicaciones practicas.

Cordero y Sudrez (2005) han resaltado la importancia de utilizar graficos y representaciones visuales en la
ensefianza de sucesiones, lo que facilita la resignificacion de conceptos matematicos. Estas investigaciones
subrayan la necesidad de implementar estrategias metodoldgicas virtuales que no solo sean efectivas, sino
que también se adapten a las realidades de los estudiantes en el contexto actual.

A pesar de los beneficios potenciales de las estrategias metodoldgicas virtuales, suimplementacion enfrenta
varios desafios. En la Unidad Educativa Eduardo Granja Garcés a partir de la implementacién de diferentes
instrumentos como observacion, entrevistas y encuestas, asi como la experiencias de las investigadoras se han
podido detectar manifestaciones tales como:

1. Limitada capacidad de los estudiantes para resolver problemas sobre las nociones basicas de sucesiones,
como la diferencia entre sucesiones aritméticas y geométricas.

2. Baja motivacién por parte de los estudiantes para involucrarse activamente en el aprendizaje producto
de la utilizacién de métodos tradicionales.

3. Falta de materiales y recursos visuales que faciliten la comprension de las sucesiones, como graficos y
simulaciones, dificulta el aprendizaje significativo.

4. Aunque se ha intentado incorporar herramientas digitales, muchos estudiantes no tienen acceso
adecuado a dispositivos y conexion a Internet, lo que limita el uso efectivo de estrategias virtuales.

5. Muchos docentes carecen de la formacion necesaria para integrar eficazmente las TIC en sus practicas
pedagdgicas, esto no solo limita el alcance de estas herramientas, sino que también afecta la percepcién
de los estudiantes sobre su utilidad.

6. Losestudiantes expresan preocupaciones sobre la falta de preparacion de sus profesores en este ambito
del uso de tecnologias interactivas.
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Las manifestaciones antes mencionadas permitieron formular el siguiente problema cientifico éCémo
contribuir al aprendizaje de sucesiones matematicas en los estudiantes de segundo de bachillerato de la
Unidad Educativa Eduardo Granja Garcés?

Siendo el Objeto de investigacion el Proceso de ensefianza-aprendizaje de las Matematicas.

Para darle solucién al problema de investigacién se propone como Objetivo general implementar estrategias
metodoldgicas virtuales para contribuir al aprendizaje de sucesiones matematicas en los estudiantes de
segundo de bachillerato en la Unidad Educativa Eduardo Granja Garcés.

Este planteamiento busca abordar las deficiencias observadas en la ensefianza actual y adaptar los métodos
pedagdgicos a un contexto mas dinamico y tecnoldgico.

MATERIALES Y METODOS

Eneltrabajo el tipo de investigacion que se llevd a cabo fue la aplicativa y el enfoque fue el mixto, este enfoque
es debido a que por la complejidad del proceso de ensefianza aprendizaje en la asignatura de Matematica ,
es necesario abordar el mismo con distintos métodos y técnicas, garantizando de esta forma la validez del
analisis efectuado y de las inferencias desarrolladas, por lo que para dar cumplimiento a los objetivos y obtener
informacidén contextualizada se empleard observacion, encuestas a los estudiantes y entrevistas a los docentes
de la institucién posibilitando una solucién integral al problema detectado.

La investigacidn se desarrollé con los estudiantes de segundo de bachillerato en la Unidad Educativa Eduardo
Granja Garcés, con una poblacidon de 183 estudiantes de segundo de bachillerato distribuidos en 4 paralelos
y 5 profesores, la muestra seleccionada de manera intencional fueron 48 estudiantes del paralelo G, ya que
fueron los estudiantes que mas dificultades presentaron en la asignatura de Matematica fundamentalmente
en el contenido de sucesiones y 3 profesores que imparten la asignatura en el segundo afio.

Para la recoleccion de los datos se aplicaron diferentes instrumentos que brindaron informacion relevante
para el desarrollo de la investigacion, la observacién a clases durante el proceso de ensefianza aprendizaje
relacionado con el contenido de sucesiones matematicas, para conocer el comportamiento de los estudiantes
y como el profesor de la asignatura imparte el contenido y cuales son los medios didacticos que utiliza,
se realizaron encuestas a los estudiantes: para conocer el criterio de los estudiantes con respecto a las
caracteristicas, fortalezas y debilidades del proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura de Matematica
en segundo de bachillerato, asi como sus opiniones acerca de la labor del profesor sobre la utilizacién de las
herramientas informaticas y el empleo de métodos productivos en las clases. Entrevistas a Docentes: para
obtener informacidén sobre el dominio que poseen de los contenidos de la asignatura de Matematica y como
enfrentar los nuevos retos que se presentan en la sociedad, asi como conocer las causas del porque no siempre
se utilizan las TICs en el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura de Matematica en segundo de
bachillerato. Criterio de especialistas: con el objetivo de obtener una valoracion de la propuesta de estrategias
metodoldgicas, en el cual docentes especialistas de la asignatura que son docentes de la Unidad Educativa
Eduardo Granja Garcés, responden al cuestionario y proporcionan sus valoraciones individuales acerca de la
propuesta realizada.

Durante toda la investigacion tuvieron presentes los métodos analisis sintesis para efectuar una revision
exhaustiva de los fundamentos tedricos que conforman el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura
de Matematica en el segundo de bachillerato, analizando cada elemento del proceso en forma independiente
para posteriormente sintetizar los temas y subtemas que se encuentren en las categorias de investigacion y
el sistémico estructural, durante toda la investigacion y permite que cada elemento del proceso investigativo
argumente y resuelva la problematica detectada en el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura
de Matematica en segundo de bachillerato viabilizando el cumplimiento de los objetivos propuestos para
desarrollar las estrategias metodoldgicas.

Para obtener los resultados de los instrumentos aplicados se empled la Estadistica descriptiva: a partir de
graficos y tablas estadisticas con la finalidad de organizar, tabular, describir, tomar inferencias y concluir acerca
del proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura de Matematica en segundo de bachillerato en la Unidad
Educativa Eduardo Granja Garcésy de los resultados de las estrategias metodoldgicas desarrolladas, por lo que
tiene como finalidad describir el comportamiento del proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica a
partir de los datos obtenidos con la aplicacién de los métodos empiricos referidos, ademas, para el analisis
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porcentual de las categorias incluidas en las variables o indicadores seleccionados por cada instrumento los
cuales permiten emitir juicios de valor del objeto investigado.

RESULTADOS

La guia de observacién arrojé en sintesis como resultados, que en el desarrollo de las clases de Matematica
en la Unidad Educativa Eduardo Granja Garcés, en ocasiones utilizan estrategias metodolégicas que implican el
uso de recursos y herramientas tecnoldgicas para que las clases adquieran mayor interactividad y participacion
por parte de los estudiantes.

Respecto al proceso evaluativo se observé que a pesar de que su objetivo es garantizar la comprensién de la
asignatura de Matematica, en ocasiones se aplican diferentes estrategias evaluativas que abarcan actividades
individuales y grupales que la mayoria de las veces manifiestan el nivel de aprendizaje de los estudiantes,
sin embargo no se aplica como forma de evaluacion la autoevaluacion ni coevaluacién en el proceso, y
posteriormente se proporciona retroalimentacion a los estudiantes por medios presenciales para reforzar los
conocimientos adquiridos.

Las observaciones a clases realizadas revelaron que los profesores generalmente no aprovechan el potencial
que ofrece el contenido de sucesiones matematicas para generar en los estudiantes reflexion, independencia,
argumentacion y aplicacién de lo aprendido a situaciones nuevas, asi como la formacién de sentimientos,
caracteristicas y valores, no se promueve suficientemente desde la concepcion de la utilizacion de entornos
virtuales, aunque saben que estos medios facilitan el aprendizaje de los estudiantes.

Los resultados en las encuestas aplicadas a los 48 estudiantes de la muestra, se confirma que existe un alto
predominio del enfoque tradicional y conductista, a pesar de la incorporacién de tecnologias posteriores a la
virtualidad a consecuencia de la pandemia, por lo que 41 estudiantes correspondiente al 85,4% manifiestan que
las clases de Matematica en la institucion no cuentan con interactividad ni promueven la participacion, esto a la
vez produce que los estudiantes perciban que el proceso de ensefianza no se ejecuta en forma entendible.

Otro de los resultados expresa que 34 estudiantes correspondiente al 70,8% no logran establecer una
relacion adecuada entre la asignatura de Matematica y las situaciones de la vida cotidiana por lo que perciben
un nivel bajo de interrelacién, mientras que 1 estudiante correspondiente al 2,08% manifiestan que el nivel
de relacion que se establece en el desarrollo de las clases es alto, lo que implica que posiblemente no se esta
abordando una ejemplificacién y practica de la asignatura en forma eficiente y esto afecta la relevancia de la
asignatura para la perspectiva de los estudiantes.

También se evidencia que 36 estudiantes correspondiente al 75% remiten haber contado con apoyo
académico adicional por parte de los profesores de Matematica fuera del horario de clases lo que suele ser
una consecuencia de diferentes aspectos sociales, académicos y tecnoldgicos, ante lo que manifiestan como
una estrategia eficiente para ayudar a los estudiantes con el uso de material interactivo, el uso de simuladores
para practicas estudiantiles y la implementacién de un aula virtual para tutorias adicionales, lo que confirma
que 29 estudiantes correspondientes al 60,4% perciben que al disponer de un material didactico adecuado
se conseguiria mejorar el proceso de aprendizaje de la Matematica repercutiendo en el desarrollo tanto de Ia
teoria como del desarrollo de ejercicios.

75%
70,8%
60,4%
N Fctudiantes
36
29 H Por ciento
12,08%
5 4 5

Grafico 1: Resultados de |la encuesta a estudiantes

B5,4%

Nota: Datos obtenidos en la encuesta a los estudiantes de segundo de bachillerato en la Unidad Educativa Eduardo Granja Garcés
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Analizando los resultados de la entrevista se aprecié como parte de la ensefianza de la Matematica, 1
docente que representa el 33,3% planted que aplica estrategias como el desarrollo de actividades practicas,
promocion del debate y la discusion, dependiendo del contenido abordado y disponibilidad de recursos,
lo que permitié que las clases sean mas dinamicas, al igual que se aplican adaptaciones en el enfoque de
ensefianza dependiendo de las necesidades individuales de los estudiantes para poder satisfacer las mismas,
en la busqueda de alcanzar un enfoque constructivista en el proceso académico dando mayor importancia al
estudiante, pero debido al contexto educativo aln prevalece el enfoque conductista.

Los 2 docentes de Matematica para un 66,7% refieren que en su planificacion tienen en cuenta el uso de
diferentes herramientas tecnoldgicas para ilustrar conceptos, facilitar la comprensién, enriquecer el contenido
y proporcionar a los estudiantes acceso a mas informacién, pero no lo hacian adecuadamente, respeto a la
evaluacion plantean que siempre se utilizaban la heteroevaluacién, en algunos casos efectuaban la autoevaluacion
y la coevaluacién para lograr una retroalimentacién oportuna y generalizada, brindando la oportunidad de que
los estudiantes detecten sus errores, desarrollen su pensamiento critico y la toma de decisiones.

Finalmente, los 3 docentes para un 100% recalcan la importancia de mantenerse actualizado con los avances
en la ensefianza de la Matematica la aplicacion de las nuevas metodologias educativas, a través de talleres,
conferenciasy seminarios relacionados con la ensefianza de la Matematica para conocer las Ultimas tendencias
y enfoques educativos y recomiendan buscar oportunidades de desarrollo profesional para aprender nuevas
estrategias de ensefianza.

- 100%
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I ; —
80,00% — __ BB70%
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| 3330%
40,00% | B Porciento
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Grafico 2: Resultados de la entrevista a docentes de la Unidad Educativa Eduardo Granja Garcés

Nota: El grafico muestra los datos de la entrevista a docentes de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Eduardo Granja Garcés

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos a través de la aplicacion de diferentes instrumentos se puedo
concluir que el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura de Matematica en el segundo de bachillerato
de la Unidad Educativa Eduardo Granja Garcés presenta deficiencias lo que no favorece una apropiada
adquisicion del aprendizaje en los estudiantes, deficiencias que se revelan fundamentalmente en estrategias
que limitan la participacién protagdnica de los estudiantes en la adquisicién de los contenidos y habilidades.

Propuesta Metodoldgica

Las estrategias metodoldgicas virtuales son enfoques sistematicos y planificados que los educadores utilizan
para facilitar el aprendizaje en entornos digitales. Estas estrategias se disefian para mejorar la comprensiony la
retencion del conocimiento, adaptandose a las necesidades y estilos de aprendizajes de los estudiantes. Estas
estrategias son fundamentales en la educacion a distancia y se caracterizan por su capacidad para fomentar la
interaccion, la colaboracion y el aprendizaje activo entre los estudiantes.

Hidalgo et al. (2021) definen las estrategias metodoldgicas como la proyeccidn sistematica de acciones que
orientan la ensefianza y el aprendizaje, utilizando una variedad de métodos y procedimientos para alcanzar
los objetivos educativos establecidos. Estas estrategias son esenciales para promover un aprendizaje activo y
significativo en entornos virtuales.

Gonzalezetal.(2020) destaca quelas estrategias metodoldgicas virtuales deben adaptarse alas caracteristicas
del entorno digital, incorporando herramientas tecnoldgicas que faciliten la interaccion y el compromiso de
los estudiantes. Esto incluye el uso de plataformas de aprendizajes, foros de discusion y recursos multimedias.

Segun Pérez (2020) menciona que las estrategias metodoldgicas virtuales deben incluir elementos de
gamificacion y aprendizaje colaborativo, lo que permite a los estudiantes participar activamente en su proceso
de aprendizaje y aplicar sus conocimientos en contextos practicos.
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Estrategias metodoldgicas virtuales para contribuir al aprendizaje de sucesiones

Para contribuir al aprendizaje de los estudiantes de segundo de bachillerato en el tema de sucesiones
matematicas a través de estrategias metodoldgicas virtuales, se pueden considerar las siguientes propuestas:

1. Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP). Los estudiantes trabajaran en proyectos que involucran la
creacion de sucesiones matematicas aplicadas a situaciones del mundo real, como la modelacion de fenémenos
naturales. Para su implementacion se propone:

- Formar grupos y asignar diferentes contextos (por ejemplo, finanzas, biologia, ingenieria).
- Solicitar que cada grupo presente una sucesion que modele su contexto.

- Utilizar herramientas virtuales para la presentaciéon (como Google Slides, Prezi u otro).

2. Clases Interactivas en Linea. Para realizar estas clases se propone:

- Uso de Herramientas de Videoconferencia: se recomienda tilizar plataformas como Zoom o Google
Meet para realizar clases interactivas. Incluir encuestas en tiempo real para evaluar la comprensién de los
estudiantes.

- Pizarras Virtuales: Implementar pizarras digitales (como Jamboard o Miro) donde los estudiantes
puedan resolver problemas en grupo.

3. Uso de Recursos Multimedia Interactivos. Incorporar videos, simulaciones y aplicaciones interactivas
qgue permitan a los estudiantes explorar sucesiones de manera visual y practica. Se recomienda:

- Utilizar plataformas como GeoGebra o Desmos para visualizar sucesiones y sus graficos.

- Crear una lista de reproduccién en YouTube con videos explicativos sobre el concepto de sucesiones 'y
sus aplicaciones, incluyendo ejemplos y ejercicios resueltos.

- Disefiar infografias que resuman las propiedades de las sucesiones, facilitando el aprendizaje visual.

- Crear simulaciones que permitan a los estudiantes manipular parametros de sucesiones y observar
cambios en tiempo real.

4.  Foros de Discusion y Debate. Fomentar el didlogo vy el intercambio de ideas entre estudiantes sobre
estrategias para resolver problemas relacionados con sucesiones matematicas. Realizar:

- Crear un foro en plataformas como Moodle o Edmodo donde los estudiantes puedan plantear preguntas
y discutir problemas sobre el contenido de sucesiones.

- Establecer un tema semanal para el debate y animar a los estudiantes a responder y comentar sobre
las publicaciones de sus compafieros.

- Establecer foros donde los estudiantes puedan plantear dudas y compartir soluciones sobre ejercicios
de sucesiones.

- Asignar proyectos donde los estudiantes investiguen aplicaciones de sucesiones en la vida real y
presenten sus hallazgos.

5. Gamificacion del Aprendizaje. Incorporar elementos de juego en el aprendizaje de sucesiones para
aumentar la motivacién y el interés de los estudiantes. Implementacion:

- Utilizar plataformas como Kahoot! o Quizizz para crear cuestionarios interactivos sobre sucesiones,
fomentando la competitividad y el aprendizaje ludico.

- Disefiar un juego de rol virtual donde los estudiantes asuman diferentes "personajes" que deben
resolver problemas de sucesiones para avanzar en la historia.

- Proponer desafios semanales relacionados con sucesiones, donde los estudiantes puedan ganar puntos
0 recompensas.

6. Talleres Virtuales Colaborativos. Organizar sesiones en linea donde los estudiantes trabajen juntos para
resolver problemas de sucesiones.

- Programar reuniones en plataformas como Zoom o Microsoft Teams.

- Proporcionar problemas de sucesiones en tiempo real y permitir que los grupos discutan y resuelvan
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juntos utilizando pizarras virtuales.

7. Evaluacion Formativa y Retroalimentacion Continua. Implementar evaluaciones en linea para
monitorear el progreso de los estudiantes y proporcionar retroalimentacién oportuna.

- Disefiar pruebas cortas para medir el progreso de los estudiantes y encuestas en Google Forms o
Socrative para evaluar la comprension de los conceptos.

- Ofrecer retroalimentacion individualizada a través de correos electréonicos o comentarios en las
plataformas de aprendizaje.

- Proporcionar comentarios detallados sobre las tareas y ejercicios realizados, ayudando a los estudiantes a
identificar areas de mejora.

8.  Apoyo Adicional

- Ofrecer sesiones de tutoria en linea para aquellos estudiantes que necesiten apoyo adicional en el
tema.

- Proporcionar enlaces a sitios web y plataformas donde los estudiantes puedan practicar mas sobre
sucesiones.

Estas estrategias metodoldgicas virtuales estan disefladas para involucrar a los estudiantes de segundo
de bachillerato en el aprendizaje de sucesiones matematicas de manera activa y colaborativa. Al integrar
tecnologia y enfoques interactivos, se busca mejorar la comprension y la aplicacion de estos conceptos
matematicos en contextos significativos. Implementar estas estrategias metodoldgicas virtuales no solo
facilitard la comprension de los estudiantes sobre sucesiones matematicas, sino que también fomentara un
ambiente de aprendizaje significativo. Adaptar las metodologias a las necesidades y estilos de aprendizaje de
los estudiantes sera clave para su éxito.

La valoracién de la factibilidad y pertinencia de las estrategias metodoldgicas virtuales para el aprendizaje
de sucesiones matematicas se realizo utilizando el método de criterio de especialistas. Este método implica la
recopilacion de opiniones de expertos en educacion, matematicas y tecnologias de la informacion.

La propuesta fue validada mediante la consulta a 2 especialistas, quienes analizaron la propuesta a partir de
la problematica y los objetivos planteados, mediante criterios de evaluacion que permitieron medir la validez
de la secuencia didactica considerando los siguientes indicadores: la factibilidad de su implementacion, la
relevancia educativa, accesibilidad, interactividad, adaptabilidad, efectividad y la aplicabilidad. Los resultados
evidencian un alto porcentaje de pertinencia en todos los aspectos.

Para la seleccion de los especialistas fueron tomados en consideracion los siguientes aspectos: afios de
experiencia en la docencia, responsabilidades docentes que ha desempefiado, experiencia profesional
vinculada con la temdtica que se investiga y nivel profesional.

Los 2 especialista, tienen la categoria de Master, con un promedio de 15 afios de experiencia en la docencia.
Todos ellos graduados del nivel superior.

Los especialistas concuerdan en que el aprendizaje de sucesiones es fundamental en el desarrollo del
pensamiento matematico. Las estrategias propuestas estan alineadas con el curriculo y son pertinentes para
el nivel educativo.

Advierten que la accesibilidad puede ser un desafio, especialmente en contextos donde no todos los
estudiantes tienen acceso a internet o dispositivos. Se recomienda realizar una evaluacién previa de las
condiciones tecnoldgicas de los estudiantes.

Los especialistas destacan la importancia de la interactividad en el aprendizaje. Las estrategias propuestas,
como foros de discusion y gamificacion, son valoradas positivamente por su capacidad para involucrar a los
estudiantes de manera activa.

Las estrategias son consideradas adaptables a diferentes contextos. Especialistas sugieren que deben tener
en cuenta las caracteristicas especificas de los grupos de estudiantes, como su nivel de habilidad y motivacion.

Los investigadores han encontrado que las metodologias activas y el uso de tecnologias digitales pueden
mejorar la comprension de conceptos matematicos. Sin embargo, se enfatiza la necesidad de monitorear y
evaluar continuamente su efectividad a través de retroalimentacion y ajustes.
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En general, las estrategias metodoldgicas virtuales son factibles, pero su implementacion exitosa depende
de la disponibilidad de recursos tecnolégicos y el contexto educativo especifico.

Las estrategias son pertinentesy estan alineadas con los objetivos de aprendizaje del curriculo, promoviendo
un aprendizaje activo y significativo.

Los especialistas realizaron algunas recomendaciones
- Realizar un diagndstico previo sobre las condiciones tecnoldgicas de los estudiantes.
- Proporcionar capacitacién a los docentes sobre el uso de herramientas digitales y metodologias activas.

- Implementar un sistema de evaluacidon continua para medir la efectividad de las estrategias y realizar
justes seglin sea necesario.

DISCUSION

En esta investigacidn se asumen los principales aportes tedricos relacionados con el aprendizaje colaborativo
que es una metodologia que fomenta la interaccion entre estudiantes para resolver problemas y construir
conocimiento conjuntamente. Martinez y Gémez (2021) destacan que el trabajo en equipo no solo mejora la
comprension de los temas, sino que también promueve habilidades sociales y comunicativas esenciales en el
entorno educativo actual. La implementacion de herramientas virtuales para el aprendizaje colaborativo puede
ser particularmente efectiva en la ensefianza de sucesiones matematicas, ya que permite a los estudiantes
compartir diferentes enfoques y soluciones.

Las TIC han transformado el panorama educativo, ofreciendo nuevas oportunidades para el aprendizaje.
Pérez et al. (2020) sefialan que, aunque las TIC tienen un gran potencial para revolucionar la ensefianza, su
efectividad depende del acceso equitativo a la tecnologia y de la capacitacion adecuada de los docentes. En
este sentido, es crucial que las instituciones educativas inviertan en formacion continua para maximizar el
impacto positivo de estas herramientas en el aprendizaje.

La revision de estas categorias revela que la implementacion de estrategias metodoldgicas virtuales es
fundamental para abordar las deficiencias en la ensefianza tradicional. La falta de interés y motivacion entre
los estudiantes es un problema recurrente que puede mitigarse mediante el uso adecuado de tecnologias
educativas. Sin embargo, es esencial considerar las limitaciones actuales, como el acceso desigual a recursos
tecnoldgicos y la necesidad de capacitacién docente.

El enfoque tecnoldgico, ha permitido a los investigadores explorar antecedentes significativos y establecer
un solido fundamento tedrico para el disefio de estrategias metodoldgicas virtuales en el aprendizaje de
sucesiones matematicas en los estudiantes.

La ensefianza de las sucesiones matematicas ha evolucionado desde la incorporacién de calculadoras
electrdnicas en los afios 70 hasta el uso de software educativo en computadoras personales, lo que ha permitido
un enfoque mas dindmico y visual (Smith, 1975; Garcia, 1998). La pandemia de COVID-19 acelerd la adopcion
de plataformas virtuales, impulsando la necesidad de estrategias metodoldgicas efectivas que mejoren la
comprensién de conceptos matematicos complejos (Fernandez & Lépez, 2021; Johnson et al., 2016).

Las bases tedricas del estudio se apoyan en diversas teorias educativas, como la Teoria del Aprendizaje
Constructivista de Piaget, que enfatiza la construccion activa del conocimiento, y el Modelo de Aprendizaje
de la Zona de Desarrollo Préoximo de Vygotsky, que destaca la importancia del apoyo en el aprendizaje (Piaget,
1970; Vygotsky, 1978).

De acuerdo a los resultados obtenidos, las estrategias metodoldgicas virtuales para el aprendizaje de
sucesiones matematicas se pueden enmarcar dentro del enfoque constructivista, tomando como base las
teorias de Lev Vygotsky. Este enfoque enfatiza la importancia de la interaccion social y el contexto cultural
en el proceso de aprendizaje, lo que es especialmente relevante en entornos virtuales donde los estudiantes
pueden colaborar y construir conocimiento de manera conjunta.

En la actualidad, la importancia del apoyo en el aprendizaje que subrayan Piaget (1970) y Vygotsky (1978)
ha cobrado mayor relevancia debido a la transformacion digital en la educacion y la creciente adopcion de
tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC) en los entornos educativos.

El constructivismo sostiene que el aprendizaje es un proceso activo donde los estudiantes construyen su
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propio conocimiento a partir de experiencias previas y nuevas interacciones. Vygotsky, en particular, destaca la
importancia de la Zona de Desarrollo Proximo (ZDP), que se refiere a la distancia entre el nivel de desarrollo real
de un estudiante y el nivel de desarrollo potencial que puede alcanzar con la ayuda de un adulto o compafieros
mas capaces. En el contexto virtual, las herramientas tecnoldgicas pueden facilitar esta mediacion, permitiendo
a los estudiantes interactuar con sus pares y con el contenido de manera mas efectiva.

Las estrategias metodoldgicas virtuales son enfoques que utilizan tecnologias digitales para facilitar el
aprendizaje. Segun Rojas y Rivas (2023), la integracién de plataformas educativas y simulaciones interactivas
puede mejorar significativamente la comprension de conceptos matematicos complejos, como las sucesiones
matematicas. Estas estrategias permiten a los estudiantes interactuar con el contenido de manera mas
dindmica y atractiva, lo que puede aumentar su motivacion y rendimiento académico.

Investigadores como Guzdial y Turns (2000) han destacado la importancia de las estrategias de aprendizaje
activo y colaborativo en entornos virtuales. Estas estrategias fomentan la participacidn activa del estudiante, lo
cual es crucial para la comprensién de conceptos abstractos como las sucesiones matematicas. La interaccion
en foros, plataformas de discusiony proyectos colaborativos permite una mayor construccion del conocimiento.

Brown, Collins y Duguid (1989) proponen que el aprendizaje en el contexto de sucesiones matematicas,
el uso de simulaciones y herramientas interactivas puede ayudar a los estudiantes a visualizar y comprender
mejor el concepto. Por ejemplo, aplicaciones de software que permiten manipular elementos de sucesiones
pueden facilitar un aprendizaje mas intuitivo.

El aprendizaje de sucesiones matematicas se refiere al proceso mediante el cual los estudiantes comprenden
y aplican conceptos relacionados con secuencias de nimeros que siguen un patrén especifico. Este tipo de
aprendizaje implica: identificacion de patrones, para reconocer y describir las reglas que rigen la formacion
de sucesiones. Representaciéon grafica, utilizar graficos o diagramas para visualizar las sucesiones y sus
propiedades. Resolucion de problemas, aplicar el conocimiento de sucesiones en contextos practicos y resolver
problemas matematicos. Uso de herramientas tecnoldgicas, incorporar software y aplicaciones que faciliten la
comprensidon y manipulacion de sucesiones.

El aprendizaje basado en problemas ha sido ampliamente investigado por autores como Barrows (1996), y su
implementacion en entornos virtuales ha demostrado ser efectiva, en el caso de las sucesiones matematicas,
presentar problemas del mundo real que requieran el uso de sucesiones para su resolucién puede motivar a
los estudiantes y hacer que el aprendizaje sea mas relevante.

El uso de elementos de juego en la educacién, analizado por Deterding et al. (2011), ha ganado atencién en
el aprendizaje de conceptos matematicos. La gamificacion puede hacer que el estudio de sucesiones sea mas
atractivo y motivador. Plataformas que incorporan desafios y recompensas pueden mejorar la participacion
y el interés de los estudiantes.

Investigaciones recientes, como las de Gonzdlez et al. (2020), muestran que los entornos virtuales
de aprendizaje facilitan la ensefianza de conceptos matematicos complejos. Estos entornos permiten la
incorporacion de recursos multimedia que puede aclarar y enriquecer la comprensién de las sucesiones.

Las plataformas virtuales permiten la creacién de grupos de trabajo donde los estudiantes pueden resolver
problemas de sucesiones matematicas juntos, fomentando el aprendizaje social y la construccién conjunta del
conocimiento (Guerrero et al., 2009).

El uso de simulaciones interactivas y juegos educativos en linea pueden ayudar a los estudiantes a visualizar
y manipular sucesiones matematicas, facilitando una comprensiéon mas profunda de los conceptos (Mora,
2003).

Aprendizaje Basado en Problemas, implica presentar a los estudiantes problemas reales que deben resolver
utilizando sucesiones matematicas, promoviendo asi un aprendizaje significativo y contextualizado (Riquelme,
2018).

La incorporacion de videos, animaciones y graficos interactivos en el aprendizaje de sucesiones matematicas
puede hacer que los conceptos sean mas accesibles y atractivos para los estudiantes (Guerrero et al., 2009).

Las herramientas virtuales permiten realizar evaluaciones continuas y retroalimentacion instantanea, lo que
ayuda a los estudiantes a identificar sus errores y mejorar su comprension de las sucesiones matematicas
(Mora, 2003).
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Las plataformas digitales pueden adaptarse a las necesidades individuales de los estudiantes, permitiendo
que cada uno avance a su propio ritmo y segun sus intereses (Riguelme, 2018).

Los Foros de Discusion y Redes Sociales pueden ser utilizadas para fomentar el debate y la reflexion sobre
las sucesiones matematicas, permitiendo a los estudiantes compartir sus ideas y estrategias (Guerrero et al.,
2009).

Integrar las sucesiones matematicas en proyectos que aborden problemas de otras disciplinas puede ayudar
a los estudiantes a ver la relevancia de las matematicas en contextos del mundo real (Mora, 2003).

Las estrategias metodoldgicas virtuales, fundamentadas en el constructivismo vy las teorias de Vygotsky,
ofrecen un marco robusto para el aprendizaje de sucesiones matematicas. Al fomentar la interaccién social,
el aprendizaje activo y el uso de tecnologias, estas estrategias mejoran significativamente la comprension y el
interés de los estudiantes en las matematicas.

CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos, de su analisis y de su discusion, se pueden extraer las siguientes conclusiones
sobrelaimplementacién de estrategias metodoldgicas virtuales para el aprendizaje de sucesiones matematicas:

1. Elproceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica es un proceso de interrelacion entre el docente
y sus estudiantes en el cual intervienen varios elementos tedricos, practicos y vivenciales, que determinan el
aprendizaje de contenidos disciplinarios e interdisciplinarios, generando espacios participativos que propicien
la practica del estudiante y la motivacion por alcanzar en forma auténoma aprendizajes que le sean Utiles para
la vida partiendo de su pensamiento reflexivo y la toma de decisiones.

2. El proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica en el segundo de bachillerato en la Unidad
Educativa Eduardo Granja Garcés afronta algunas limitaciones en el uso de recursos tecnolégicos para el
aprendizaje del contenido sucesiones matematicas imposibilitando la creacién de un pensamiento critico y
restringiendo la capacidad de la toma de decisiones.

3. Las estrategias metodoldgicas virtuales son fundamentales para el aprendizaje efectivo de sucesiones
matematicas, ya que estan disefiadas para que los estudiantes de segundo de bachillerato interactien con
el contenido de manera activa y colaborativa, contextualizando su aprendizaje y desarrollando habilidades
criticas en la resolucién de problemas. Al integrar tecnologia y enfoques interactivos, se busca mejorar la
comprensién y la aplicacion de estos conceptos matematicos en contextos significativos.

4. La valoracion a través del criterio de especialistas indica que las estrategias metodoldgicas virtuales
son una opcién viable y pertinente para el aprendizaje de sucesiones matematicas. Sin embargo, su éxito
depende de la preparacién y el contexto en el que se implementen.
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