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RESUMEN

Introduccidn: La hidroponia constituye una técnica que no requiere, en ninguna de las etapas de su crecimiento, del suelo
como soporte o fuente de nutricidon que puedan adaptarse a cualquier espacio, de ahi la significacion de su instrumentacién
para el desarrollo socioecondmico. Resulta entonces valido su incorporacién al proceso de ensefianza aprendizaje desde la
asignatura de Agrotecnologia en la formacion del bachillerato técnico agropecuario. No obstante, se observa poco tratamiento
de la esta técnica en el plan de estudio del bachillerato técnico agropecuario, situacion que tiene entre sus causas el insuficiente
aprovechamiento de las potencialidades del proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura de Agrotecnologia, asi
como la ausencia de investigaciones en esta problemdtica; esto motivo la investigacion que identificé como el objetivo de
implementar actividades tedrico practicas de hidroponia en la asignatura de agrotecnologia, para la contribucién al desarrollo
del perfil profesional del bachiller en produccién agropecuaria. Materiales y métodos: En la investigacidn se prestd especial
atencion a la consistencia y confiabilidad de los métodos y técnicas aplicadas, centrandose especificamente en el disefio y la
implementacion de las encuestas como principal instrumento de recoleccién de datos. Resultados: La inclusién de la hidroponia
en el plan de estudios puede ofrecer una amplia gama de oportunidades, desde el desarrollo de habilidades practicas hasta
la promocién de la innovacion, la sostenibilidad y la educacién comunitaria. Discusion: Existe una aceptacién mayoritaria
por parte de los docentes en la implementacion de una guia metodoldgica que sistematice la incorporacién efectiva de la
hidroponia en el mdédulo de agrotecnologia. Los contenidos practicos impartidos en la materia de agrotecnologia reflejan
eficazmente las demandas y avances actuales en el campo agropecuario, por lo que implementar nuevas técnicas estarian
acorde a las exigencias actuales. Conclusiones: La implementacion de actividades tedrico practicas desde la asignatura de
agrotecnologia del bachillerato técnico agropecuario para la hidroponia seria beneficiosa para optimizar las practicas docentes
gue, por consiguiente, mejora la comprensién de los estudiantes en el mddulo de agrotecnologia.

Palabras clave: Hidroponia, proceso de ensefianza aprendizaje, bachillerato técnico agropecuario, Agrotecnologia.

ABSTRACT

Introduction: Hydroponics is a technique that does not require, at any stage of its growth, soil as a support or source of

nutrition and can be adapted to any space, hence the significance of its implementation for socioeconomic development.
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It is therefore valid to incorporate it into the teaching-learning process from the Agrotechnology subject in the formation
of the technical agricultural baccalaureate. However, little treatment of this technique is observed in the study plan of
the technical agricultural baccalaureate, a situation that has among its causes the insufficient use of the potential
of the teaching-learning process of the Agrotechnology subject, as well as the absence of research on this issue; this
motivated the research that identified as the objective of implementing theoretical-practical activities of hydroponics in
the agrotechnology subject, to contribute to the development of the professional profile of the bachelor in agricultural
production. Materials and methods: In the research, special attention was paid to the consistency and reliability of the
methods and techniques applied, focusing specifically on the design and implementation of surveys as the main instrument
for data collection. Results: The inclusion of hydroponics in the curriculum can offer a wide range of opportunities, from
the development of practical skills to the promotion of innovation, sustainability and community education. Discussion:
There is a majority acceptance by teachers in the implementation of a methodological guide that systematizes the effective
incorporation of hydroponics in the agrotechnology module. The practical contents taught in the agrotechnology subject
effectively reflect the current demands and advances in the agricultural field, so implementing new techniques would be
in line with current demands. Conclusions: The implementation of theoretical-practical activities from the agrotechnology
subject of the agricultural technical baccalaureate for hydroponics would be beneficial to optimize teaching practices that,
consequently, improve students' understanding of the agrotechnology module.

Keywords: Hydroponics, teaching-learning process, agricultural technical baccalaureate, Agrotechnology.

RESUMO

Introducdo: A hidroponia constitui uma técnica que ndo necessita, em nenhuma das fases do seu crescimento, do
solo como suporte ou fonte de nutricdo adaptavel a qualquer espaco, dai a importancia da sua instrumentacdo para o
desenvolvimento socioeconémico. E valido, portanto, incorpord-lo ao processo de ensino-aprendizagem da disciplina
de Agrotecnologia na formacdo do bacharelado técnico agricola. Contudo, observa-se pouco tratamento desta técnica
no curriculo do ensino médio técnico agricola, situacdo que tem entre suas causas o aproveitamento insuficiente do
potencial do processo de ensino-aprendizagem da disciplina de Agrotecnologia, bem como a auséncia de pesquisas. neste
problema; Isso motivou a pesquisa que identificou como objetivo implementar atividades tedricas e praticas de hidroponia
na disciplina de agrotecnologia, para contribuir para o desenvolvimento do perfil profissional do bacharel em producdo
agricola. Materiais e métodos: Na investigacdo foi dada especial aten¢do a consisténcia e fiabilidade dos métodos e técnicas
aplicadas, centrando-se especificamente na concepc¢do e implementacdo dos inquéritos como principal instrumento de
recolha de dados. Resultados: Incluir a hidroponia no curriculo pode oferecer uma ampla gama de oportunidades, desde
o desenvolvimento de competéncias praticas até a promoc¢do da inovacdo, sustentabilidade e educa¢do comunitdria.
Discussdo: Ha uma aceitacdo maioritaria por parte dos professores na implementacdo de um guia metodoldgico que
sistematize a incorporacao efetiva da hidroponia no modulo de agrotecnologia. O conteldo pratico ministrado na area
de agrotecnologia reflete efetivamente as demandas e avangos atuais na area agricola, portanto a implementacdo de
novas técnicas estaria de acordo com as demandas atuais. Conclusdes: A implementacdo de atividades tedrico-praticas
da disciplina de agrotecnologia do bacharelado técnico agricola em hidroponia seria benéfica para otimizar as praticas de
ensino o que, consequentemente, melhora a compreensao dos alunos no mddulo de agrotecnologia.

Palavras-chave: Hidroponia, processo ensino-aprendizagem, bacharelado técnico agricola, Agrotecnologia.

Recibido: 9/7/2024  Aprobado: 24/9/2024
INTRODUCCION

En el contexto del mundo actual, la alimentacidn, sus practicas y politicas estan en el centro de atenciones de
agendas politicas y sociales en diversos paises y organismos internacionales como la Organizacion Mundial para
la Agricultura y la alimentacion (FAO), el Programa Mundial de Alimentos (PMA), Confederacién internacional
comprometida para aliviar el hambre (OXFAM), Programa de Naciones Unidas para el desarrollo (PNUD) y
estan relacionadas con el desarrollo humano, cultural, social y econémico.

Desde el Ecuador, la presente investigacion pone su mirada en esta problematica, que, desde el punto
de vista legal, se sustenta en la LOEI (Art. 43) la cual indica que, el bachillerato comprende tres afios de
preparacion, cuyos propodsitos estdan en “brindar a las personas una formacién general y una preparacion
interdisciplinaria que las guie para la elaboracion de proyectos de vida y para integrarse a la sociedad como
seres humanos responsable” (2011, p. 39).

En lo referido al Bachillerato técnico, en el inciso b del mismo articulo se establece que, “ademas de las
asignaturas del tronco comun, ofrecerd una formacion complementaria en areas técnicas, artesanales,
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deportivas o artisticas que permitan a las y los estudiantes ingresar al mercado laboral e iniciar actividades de
emprendimiento social o econdémico” (2011, p. 39).

El tema sobre el bachillerato técnico en Produccion Agropecuaria constituye una problematica tratada por
diversos investigadores como Oviedo Rodriguez & Gonzalez Gonzdlez, M. (2016), Tomaselli (2018), Leones-
Zambrano, Campoverde-Moscol (2024), Sarco & Segress Garcia (2024), en los que se revelan la diversidad
de proyectos productivos, todos ellos asociados al area agropecuaria, y que aportan alguna alternativa desde
el orden practico, pero con insuficiente tratamiento del uso de técnicas que ponderen contenidos practicos
novedosos desde las clases .

La oferta educativa técnica, del Bachillerato Técnico Agropecuario en Ecuador, tiene en la Agrotecnologia
una asignatura que desempefia un papel fundamental al capacitar a los estudiantes en los procesos agro-
productivos mediante modulos formativos que abarcan tanto contenidos tedricos como practicos.

En sus estudios, Sarco-Camba, Barragan-Llanos, Garcia-Hevia & Reigosa-Lara (2024), sefialan que “Los
modulos formativos son formas organizativas de los contenidos que deben ser apropiados por los estudiantes
durante su formacion para cumplir con las exigencias del perfil de egreso o figura profesional y asi poder
responder a las exigencias de las entidades del mundo laboral donde serdan empleados”. (p. 3)

El mddulo formativo de agrotecnologia, especificamente en el segundo afio de bachillerato, desempefia
un papel crucial al procurar impartir ensefianzas que reflejen la realidad actual. Sin embargo, tras un analisis
exhaustivo de dicho mddulo, se evidencia una falta de actualizacion en los temas abordados. Para asegurar que
los estudiantes se beneficien de conocimientos pertinentes y alineados con las tendencias contemporaneas,
es imperativo introducir ajustes que reflejen la evolucion del campo agropecuario y uno de los elementos que
puede contribuir a este desarrollo pueden ser otras técnicas de cultivo.

Se considera que, la congestion y el exceso de poblacién en muchas ciudades latinoamericanas devienen
en problemas de acceso a la alimentacién, una menor calidad ambiental y un empeoramiento de la salud
psicosocial; una alternativa viable en esta situacién, es el uso de la técnica de hidroponia, ello exige formar
técnicosagrénomos que, desde suformacion, puedan utilizar esta técnica de forma correctay conscientemente,
de ahi su salida en los estudios de Bachillerato Técnico Agropecuario.

Zarate Aquino (2015), Ingar-de la Cruz (2023), Valencia (2023), entre otros, reconocen el valor de la técnica
de hidroponia y su creciente evolucidon en los ultimos afos, entre agricultores, familias y emprendedores, a
partir de reconocer su capacidad para cultivar plantas sin depender del suelo y utilizando el agua de forma mas
racional (Ingar-de la Cruz, 2023) Estos autores aborda la posibilidad de esta técnica para revelar la posibilidad
de utilizar materiales como grava, cascarilla de arroz, fibra de coco, entre otras materias donde la planta
esté siempre en contacto con el recurso sustancioso, sin embargo, aunque aportan guias para su uso, es
insuficiente la mirada desde un tratamiento didactico.

La hidroponia juega un roll importante, principalmente por la facilidad y ventaja de no necesitar del recurso
suelo. Esta se basa en un sistema de produccién donde se le suministra a la planta un sustrato y una base
que sirve de anclaje para que la planta se mantenga en posicion vertical, con una solucion formulada con los
nutrientes que absorberia del suelo (Ingar-de la Cruz, 2023). Este enfoque revolucionario no solo presenta una
técnica alternativa de cultivo, sino que también alinea a los estudiantes con practicas innovadoras y sostenibles.
Integrar la hidroponia en el médulo de agrotecnologia constituye una estrategia esencial para equipar a los
estudiantes con habilidades pertinentes para su futuro, considerando la posibilidad de que se conviertan en
emprendedores capaces de desarrollar proyectos agricolas basados en esta técnica.

La introduccién de la hidroponia en el plan de estudios no solo enriquecera la experiencia educativa, sino
gue también preparard a los estudiantes para enfrentar los desafios y las oportunidades emergentes en el
sector agropecuario. Ademas, este enfoque innovador fomenta el pensamiento critico y la adaptabilidad,
habilidades cruciales en un entorno laboral en constante evolucion.

Al buscar actualizar el médulo de agrotecnologia con temas contemporaneos como la hidroponia, se
garantiza que los estudiantes estén a la vanguardia de las practicas agricolas mas avanzadas y sostenibles. Este
enfoque no solo beneficia a los estudiantes a nivel individual al ampliar sus perspectivas y habilidades, sino
que también contribuye al desarrollo sostenible del sector agropecuario en el Pais.

Existen limitaciones en investigaciones previas que aborden la implementacién de la hidroponia en el
modulo de agrotecnologia. Ante esta carencia de estudios existentes y en consonancia con lo mencionado, se
1694



define como problema ¢ Como potenciar tratamiento de la hidroponia en estudiantes de bachillerato desde el
proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura Agrotecnologia?, con el objetivo de Implementar actividades
tedrico practicas de hidroponia en la asignatura de agrotecnologia, para la contribucion al desarrollo del perfil
profesional del bachiller en produccion agropecuaria.

Para alcanzarlo, se plantearon objetivos especificos como: a) Analizar los contenidos tedricos y practicos que
actualmente se imparten en la materia de agrotecnologia, b) Identificar las oportunidades y potencialidades
existentes en la materia de agrotecnologia para la inclusion de la hidroponia, ¢c) Implementar actividades
tedrico practicas de hidroponia en la asignatura de agrotecnologia, d) Validar la propuesta presentada.

MATERIALES Y METODOS

Se empled un disefio de investigacion mixta esta “es una metodologia que combina la rigurosidad de
los métodos cuantitativos con la profundidad de los métodos cualitativos con el objetivo de obtener una
comprensién mas completa y enriquecedora de los fendmenos estudiados”. (Medina, M y José Mufioz, 2023)

En este caso para obtener una comprensién integral del tratamiento didactico de la hidroponia en la
asignatura de agrotecnologia. Para analizar los contenidos se revisé el curriculo del bachillerato técnico de
la figura profesional produccion agropecuaria. Este enfoque permitié una exploracion en profundidad de las
practicas educativas, asi como una evaluacién cuantitativa de los resultados obtenidos.

La poblacion objetivo de estudio contd con el total de estudiantes, directivos y docentes, participando en el
mismo orden 17, 3 y 3. Ademads, se contd con una muestra de 17 egresados. Para estos ultimos se utilizd un
muestreo aleatorio estratificado, considerando diferentes niveles de grado y experiencia docente.

El estudio se procedid en dos etapas, la primera mediante una revision documental exhaustiva de los planes
de estudio, materiales didacticos y recursos educativos relacionados con la hidroponia en la asignatura de
agrotecnologia, y una segunda etapa donde se realizd un diagndstico mediante encuestas estructuradas y
semiestructuradas a los individuos objetos de estudio, con el fin de obtener percepciones y opiniones sobre el
tratamiento didactico de la hidroponia.

Para la revisién documental, se utilizd una lista de verificacién disefiada para evaluar la presencia y calidad
de los contenidos relacionados con la hidroponia en los materiales educativos.

En la investigacion se prestd especial atencion a la consistencia y confiabilidad de los métodos y técnicas
aplicadas, centrandose especificamente en el disefio y la implementacién de las encuestas como principal
instrumento de recoleccion de datos. Esta “es una técnica valiosa en investigaciones y estudios en diferentes
campos. Permite a los investigadores recopilar informacion de un gran nimero de personas en un periodo
corto de tiempo, y es una herramienta eficiente y econdémica”. (Medina M y Wilder Bustamante, 2023, p. 8)

Las encuestas a los estudiantes incluyeron preguntas cerradas sobre su percepcion nivel de satisfaccion
y comprensién del tratamiento diddctico de la hidroponia. Las encuestas a los docentes se enfocaron en la
metodologia de ensefianza utilizada, los desafios enfrentados y las sugerencias de mejora para el tratamiento
didactico de la hidroponia. Las encuestas a los egresados se direccionaron a la pertinencia del modulo de
agrotecnologia con las competencias que deben tener adquiridas, mientras que a los directivos se enfocaron
en funcién de la logistica requerida para la puesta en marcha del modulo.

Se disefiaron las encuestas asegurando que las preguntas fueran claras, relevantes y no ambiguas. Durante
la implementacién de estas, se llevd a cabo una supervisién continua para garantizar que se siguieran los
procedimientos establecidos y que se mantuviera la consistencia en la administraciéon de las encuestas. Se
realizd un analisis de fiabilidad de las respuestas obtenidas para evaluar la consistencia interna de los datos.

RESULTADOS

Para el analisis de los resultados se comenzé con un resumen de las causas y consecuencias de la no
implementacion de la hidroponia en el médulo de agrotecnologia, donde existen muchas de ellas, pero a
continuacion se expresan las mas sobresalientes a partir del estudio y las encuestas.

Causas:

e Lahidroponiarequiere conocimientos especificos sobre nutrientes, sistemas de riego y control ambiental,
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lo que puede ser desafiante para docentes que no tienen estos conocimientos.

e Falta de respaldo por parte de la direccién escolar o las autoridades puede afectar la continuidad del
tratamiento didactico.

e |acargaacadémicay lanecesidad de cubrir otros contenidos limitan el tiempo que puede estar dedicado
a la hidroponia.

e Falta de comprension o conciencia en los beneficios de la hidroponia lo que puede estar supeditado
por falta de informacién de las personas encargadas de la toma de decisiones en la formacién de los
curriculos.

e Inversion inicial significativa en infraestructura, equipos y capacitacion.
Consecuencias

e Losalumnos no adquieren destrezas en el manejo de sistemas hidroponicos, lo que puede ser util en su
futura carrera agropecuaria.

e Bajoincentivo a la agricultura sostenible a la seguridad alimentaria y desarrollo local
e Bajas oportunidades de colaboracién entre escuelas, empresas y agricultores locales

A partir de lo anterior se denota que la introduccién de la hidroponia en la agrotecnologia no debe afectar
negativamente la preparacién futura de la agricultura, las oportunidades de innovacion y la sostenibilidad. Se
requiere por lo tanto abordar las causas profundas de la no implementacién y encontrar formas de superar las
barreras a la adopcién de estas tecnologias de mejoramiento moderna y prometedora.

Resultados de las encuestas realizadas

De acuerdo con los datos obtenidos de la primera pregunta, se puede constatar que existe un mayor
porcentaje de contenidos impartidos entre los dos ambientes de aprendizaje, con un 49.2% por encima del
realizado en campo. Esto sugiere que la mayoria de las estudiantes consideran que los contenidos de los
modulos formativos se ensefian de una forma tedrica practica en un entorno real lo que es mas beneficioso en
su desarrollo profesional. Dentro de todos los mddulos el de Agrotecnologia, sin embargo, si se desarrolla en
un 100% de forma tedrico practico, lo que es beneficioso en su ensefianza aprendizaje de los temas tratados.

¢Estaban relacionadas con la satisfaccion de si los contenidos tedricos y practicos actuales en la asignatura
de agrotecnologia son suficientes para comprender los principios fundamentales de la disciplina?

Como resultado se observa que un 61.75% se encuentra entre acuerdo y totalmente de acuerdo en cuanto
a los contenidos tedricos. Ello denota una satisfaccion con este elemento, teniendo en cuenta que el valor estd
por encima del 50%. Este resultado indica que los estudiantes y los egresados coinciden que los contenidos
tedricos de la agrotecnologia son suficientes para comprender los principios basicos de la disciplina. En cuanto
a los practicos el 100% se encuentra con una satisfaccién de la forma en que son impartidos (Tabla 1).

Esto quiere decir tanto los estudiantes como los graduados presentaron una percepcion mayoritariamente
favorable respecto a la posibilidad de aplicar en la practica los contenidos practicos ensefiados en la disciplina
de agrotecnologia en condiciones reales en el campo agropecuario. Esto sugiere la efectividad del enfoque
pedagodgico aplicado y la pertinencia de los conocimientos obtenidos durante su educacion.

Tabla 1 Nivel de satisfaccién en la imparticion de los contenidos tanto tedricos como practicos

Contenidos tedricos Contenidos practicos
Estudiantes | Egresados % Estudiantes | Egresados %
Muy de acuerdo 4 6 29,4 9 7 47,0
De acuerdo 11 11 32,35 | 8 10 52,9
Ni en acuerdo ni en desacuerdo | 1 - 2,9 - - -
Desacuerdo 1 - 2,9 - - -
Muy en desacuerdo 0 - 0 - - -
Total 17 17 100 17 17 100

Otra de las preguntas consistia en saber si la materia de agrotecnologia aborda adecuadamente los avances
mas recientes y las practicas innovadoras en el campo agropecuario. EL porciento de abstencidon es bajo solo
con un 2.9%, por lo que un 97.1% se encuentra entre los parametros de muy de acuerdo y de acuerdo.
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Estos resultados indican que tanto los estudiantes actuales como los exalumnos consideran que la materia
agrotecnologia les proporciona una educacién adecuada y actual sobre los Ultimos avances y practicas
innovadoras. en la agricultura y ganaderia.

Parala pregunta ¢ Opinas que la materia de agrotecnologia aborda adecuadamente los avances mas recientes
y las practicas innovadoras en el campo agropecuario?, el 91.1% afirma que existe una actualizacion, lo que
hace que los estudiantes salgan con habilidades en las herramientas a utilizar. Estos resultados muestran que
tanto los estudiantes actuales como los graduados tienen una visién generalmente positiva de cémo el tema
de la agrotecnologia cubre practicas nuevas e innovadoras en la agricultura.

Apesardeloanteriorel 97% afirma que se requiere incorporados temas especificos en los contenidos tedricos
y practicos de la asignatura de agrotecnologia para mejorar tu preparacion en produccion agropecuaria, hay
un consenso entre estudiantes y egresados que opinan que es necesario e importante la inclusién de temas
especificos dentro del médulo con el fin de estar mas preparados.

Tanto estudiantes como egresados consideran de gran valor en su proceso de ensefianza aprendizaje la
inclusion de la hidroponia para estar a la vanguardia de las Ultimas técnicas del sector agropecuario (Tabla 2).

Tabla 2 ¢Crees que la inclusiéon de practicas de hidroponia en la materia de agrotecnologia podria enriquecer tu
experiencia de aprendizaje y prepararte mejor para enfrentar desafios en el sector agropecuario?

Estudiantes | Egresados %
Muy de acuerdo 6 6 35,2
De acuerdo 10 11 61,7
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 1 - 2,9
Desacuerdo 0 - -
Muy en desacuerdo 0 - -
Total 17 17

En base a la siguiente pregunta aplicada a los estudiantes de segundo de bachillerato y egresados del Colegio
de Bachillerato Macard se observa que los estudiantes: 8 (47.1%) muy de acuerdo, 6 (35.3 %) de acuerdo, 3
(17.6%) ni en acuerdo ni en desacuerdo: de los egresados 10 (58.8%) de acuerdo, 4 (23.5 %) muy de acuerdo,
3 (17.6%) ni en acuerdo ni en desacuerdo, esto denota que los dos grupos lo ven como una oportunidad de
aprender nuevas técnicas innovadoras como la hidroponia en el médulo de agrotecnologia

En base a la pregunta aplicada éEncuentras que la asignatura actualmente destaca las potencialidades
de métodos agricolas avanzados, incluyendo la hidroponia? a los estudiantes de segundo de bachillerato y
egresados del Colegio de Bachillerato Macara se observa que los estudiantes: 5 (29.4%) muy de acuerdo, 10
(58.8 %) de acuerdo, 2 (11.8%) ni en acuerdo ni en desacuerdo: de los egresados 12 (70.6%) de acuerdo, 5
(29.4 %) muy de acuerdo, esto quiere decir que encuestados estan de acuerdo en las potencialidades que
ofrece la asignatura en la inclusion de nuevos temas ademas de la hidroponia aunque un mayor aprecio lo
mostro los egresados esto posiblemente debido a su experiencia luego de culminar sus estudios.

Otro de los topicos tratados fue la relacion entre las dreas especificas en la materia de agrotecnologia con
los beneficios de la inclusion de la hidroponia. En este sentido el 91.1% plantea estar de acuerdo o totalmente
de acuerdo en la necesidad de incluir a la hidroponia en el médulo formativo de agrotecnologia. Sélo un
5.8% se abstiene, mientras que ninguno plantea estar en desacuerdo. Por consiguiente, esa inclusidn traeria,
segln los encuestados la necesidad de explorar mas oportunidades para la integracion de la hidroponia en
la asignatura de agrotecnologia. Los encuestados estan a favor de estudiar nuevas técnicas que mejoren su
preparacion para su vida profesional, por lo que estudiar la hidroponia es una oportunidad.

Otra de las preguntas planteadas a los estudiantes fue sobre la inclusion de la hidroponia y si esta te prepara
para los desafios en el ambito agropecuario. El resultado fue de 94% que refiere esta de acuerdo o muy de
acuerdo esto quiere decir que la inclusion de la hidroponia ofrece la oportunidad de mejorar su preparacion
como futuro profesional y tener mas herramientas para enfrentar los desafios del sector agropecuario.

Sobre la pregunta éEstarias de acuerdo con la implementacién de una guia metodoldgica que sistematice
la incorporacion de la hidroponia en el médulo de agrotecnologia? Los resultados refieren aun un porcentaje
mayor tanto en estudiantes como en egresados. Ambos estan a favor del uso de una guia metodoldgica que
les permita iniciar e implementar la hidroponia en el mddulo de agrotecnologia y mas adelante en su vida

profesional. Solo uno de los encuestados manifestd no estar ni en acuerdo ni en desacuerdo. Lo que representa
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gue tampoco esta totalmente en contra de una implementacion de la misma.

Se analizaron otros escenarios como la inclusién de una guia metodoldgica de la hidroponia como facilitadora
en la compresion los estudiantes. Como respuestas se obtuvo que un 82.4% esta de acuerdo en que se
implemente la guia especifica, ya que permitird un mejor entendimiento del tema, ello a su vez respalda la
idea de que esta guia a utilizar podria mejorar de buena forma la comprension de los cultivos hidropdnicos.

Por otra parte, el 100% de los encuestados le dan una gran importancia a la implementacion de la guia en
las practicas preprofesionales, donde no solo implementan la parte tedrica, sino que ponen de manifiesto las
habilidades en la implementacién del sistema hidropdnico y los cultivos en el mismo. Ademas, los resultados
expresan un interés y necesidad de incluir nuevas tematicas relevantes con el fin de mejorar la preparacion
del alumnado a miras de su futuro profesional. Se observa un fuerte deseo de conocer y de aprender sobre Ia
hidroponia. Este nuevo tema sugiere que serd bien recibida por parte de ellos en mejoras de su aprendizaje
en la agropecuaria.

Por su parte, los docentes en un 33,3% indican que los contenidos son impartidos en campo y el restante
66,7% dice que se imparte en campoy en el aula. Esto quiere decir que la mayoria de los encuestados imparten
su materia en campo y en el aula, lo que permite una interaccion entre la teoria y la practica. Sin embargo,
a través de otra interrogante a los mismos docentes se pudo constatar que el 66,7 % consideran que los
contenidos que imparten son suficientes para el mddulo de agrotecnologia. Aspecto algo contrastante con los
resultados anteriormente expresados.

De acuerdo con la pregunta aplicada a los docentes éEncuentra que los contenidos practicos impartidos
en la materia de agrotecnologia son aplicables y efectivos en el contexto del aprendizaje de los estudiantes?
se observa que el 66,7 % dan una respuesta de muy de acuerdo y de acuerdo el 33,3%. Esto quiere decir
que la mayoria de los docentes consideran que los contenidos son aplicables y efectivos en el contexto del
aprendizaje de los estudiantes.

De acuerdo con la pregunta aplicada a los docentes éOpina que la materia de agrotecnologia aborda
de manera adecuada los avances mas recientes y las practicas innovadoras en el campo agropecuario? se
observa que el 33,3 % dan una respuesta de muy de acuerdo, el 33,3 % responden de acuerdo y el 33,3% en
desacuerdo. Por lo que podemos concluir que se aborda de una manera adecuada los avances y practicas de
la materia de agrotecnologia.

En consecuencia, de las otras preguntas aplicadas a los docentes se denota en un 66,7 % es del criterio que
existen dreas especificas enlos contenidos tedricos y practicos que podrian mejorarse o ajustarse para optimizar
la ensefianza en agrotecnologia. En consecuencia, se puede concluir que se aborda de una manera adecuada
los avances y practicas de la materia de agrotecnologia. Los propios docentes de este criterio expresan ademas
que la inclusion de nuevas practicas o enfoques, como la hidroponia, en la materia de agrotecnologia podria
enriquecer la experiencia de aprendizaje de los estudiantes. Es por ello que se puede inferir que los docentes
se encuentran de acuerdo que implementar la hidroponia enriqueceria su formacion profesional.

En un porciento igual al anterior los docentes son del criterio que la materia actualmente resalta las
oportunidades que podrian surgir con la inclusién de la hidroponia en el plan de estudios. En tal sentido
se recogieron varios criterios de lo que justificaba el planteamiento anterior a lo que se resumen en que la
inclusion de la hidroponia en el plan de estudios puede abrir diversas oportunidades tanto para los estudiantes
como para la comunidad en general, como es el caso de:

Desarrollo de habilidades practicas: manejo de nutrientes, control del pH y la gestion del agua

Innovacion y emprendimiento: los estudiantes pueden aprender a disefiar y construir sistemas hidropdnicos
eficientes, asi como a desarrollar nuevos métodos y tecnologias en este campo. Esto podria llevar a la creacion
de nuevas empresas y oportunidades comerciales en la agricultura urbana vy la produccién de alimentos.

Abordaje de los desafios de la seguridad alimentaria y la sostenibilidad: permite el cultivo de alimentos
en areas urbanas y en espacios reducidos, utilizando menos agua vy sin la necesidad de suelos fértiles. Los
estudiantes pueden explorar cémo la hidroponia puede contribuir a la produccién de alimentos locales y
sostenibles, reduciendo la dependencia de la agricultura tradicional.

Investigacién y Desarrollo: La inclusién de la hidroponia en el plan de estudios puede fomentar la
investigacién y el desarrollo en este campo. Los estudiantes pueden participar en proyectos de investigacion
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para mejorar los sistemas hidroponicos, desarrollar nuevas variedades de plantas adaptadas a este método de
cultivo o explorar cémo la hidroponia puede integrarse con otras tecnologias, como la agricultura vertical o la
inteligencia artificial

Educacién comunitaria. La hidroponia es una técnica accesible que puede ensefiarse y aplicarse en una
variedad de entornos, desde escuelas hasta comunidades locales. La inclusiéon de la hidroponia en el plan
de estudios puede brindar oportunidades para la educacién comunitaria, permitiendo que las escuelas
trabajen con organizaciones locales, jardines comunitarios o proyectos de agricultura urbana para promover
la conciencia sobre la produccion de alimentos vy la sostenibilidad.

De acuerdo a la pregunta aplicada a los docentes éCree que la inclusion de la hidroponia en la materia de
agrotecnologia podria contribuir al desarrollo de nuevas habilidades y conocimientos en los estudiantes? se
observa que el 66,7 % dan una respuesta de muy de acuerdo, el 33,3 % responden de acuerdo. Por lo que
se puede concluir que los docentes son del criterio que la hidroponia contribuye en el desarrollo de nuevas
habilidades y conocimientos en los estudiantes.

Luego de resumir e interpretar las encuestas realizadas se confecciond una matriz FODA para determinar
las debilidades, amenazas, fortalezas y oportunidades que contribuyen a la confeccion e implementacion de

la guia metodoldgica.

FORTALEZAS

OPORTUNIDADES

DEBILIDADES

AMENAZAS

Se cuenta con los escenarios donde los
estudiantes pueden aplicar las practicas
en agrotecnologia.

La buena predisposicién de las
autoridades para la implementacion de
nuevos proyectos.

La institucion cuenta con docentes
técnicos especializados para ensefiar la
hidroponia.

Disposicion financiera de padres de
familia para los proyectos hidropdnicas.
Promocion de la innovacién La inclusién
de la hidroponia en el plan de estudios
puede promover la innovacion en la
ensefianza agropecuaria, preparando

a los estudiantes para adoptar técnicas
agricolas modernas y sostenibles.
Desarrollo de habilidades técnicas ya
que la hidroponia ofrece la oportunidad
de desarrollar habilidades técnicas
especificas, como el manejo de
nutrientes y el control del ambiente

de crecimiento, que son cada vez mas

demandadas en la industria agricola.

La innovacion dentro de la materia de
agrotecnologia con nuevos contenidos.
La aplicacion de la hidroponia fomenta
la investigacién en los estudiantes.

La aplicacion de la hidroponia

brinda herramientas practicas para

la produccién de alimentos sin la
necesidad de grandes extensiones de
terreno.

Mejora las condiciones de la oferta
académica para beneficio de nuevos
estudiantes.

Mejora de la sostenibilidad con la
reduccion del consumo de agua y uso
de agroquimicos, lo que podria ser una
oportunidad para ensefiar practicas
agricolas mas sostenibles.
Diversificacion de la produccion con la
inclusion de la hidroponia en el plan de
estudios, ya que puede permitir a los
agricultores diversificar su produccion,
cultivando una mayor variedad de
cultivos en entornos controlados y
optimizados para el crecimiento de las

plantas.

Resistencia cultural hacia
préacticas agricolas modernas
Baja conciencia sobre la
importancia de la hidroponia.
Restricciones en cuanto

al tiempo escolar para
implementar la ensefianza de
la hidroponia.

Carencia de materiales
diddcticos actualizados.

La adquisicion de equipos y
suministros.

Ausencia de programas de
capacitacion continua.

Falta de conocimientos
previos que demuestren
tanto en docentes como

en estudiantes una falta de
conocimientos previos sobre
la hidroponia.

Necesidad de inversién inicial
en infraestructura y equipos
lo que puede ser de una

barrera para la institucion.

Resistencia al cambio en la
metodologia de ensefianza
ya que algunos profesores

o administradores podrian
resistirse a la inclusion de

la hidroponia en el plan de
estudios debido a la tradicidn
arraigada en la ensefianza

de métodos agricolas
convencionales
Competencias con métodos
tradicionales.
Desactualizacién del
bachillerato técnico en
agropecuaria.

Desinterés de los estudiantes
en el proceso de aprendizaje.
Tiempo de ensefianza
insuficiente

Rotacién continua de los
docentes lo que conlleva a
falta de empoderamiento de
los contenidos de hidroponia.
Volatilidad en los precios de

insumos hidropdnicos.

En resumen, el andlisis DAFO “una herramienta clave para hacer una evaluacién pormenorizada de la
situacién actual de una organizaciéon o persona sobre la base de sus oportunidades o fortalezas y en las
oportunidades o amenazas que ofrece su entorno” (Sanchez, 2020, p.11)

Sugiere que, si bien existen desafios y amenazas asociadas con la inclusion de la hidroponia en la ensefianza
agropecuaria, también hay fortalezas y oportunidades que pueden aprovecharse para promover la innovacion,
el desarrollo de habilidades técnicas y la mejora de la sostenibilidad en la agricultura.

Luego de revisado los resultados diagndsticos se proponen actividades tedrico practicas de hidroponia
en la asignatura de agrotecnologia, para la contribucion al desarrollo del perfil profesional del bachiller en
produccidon agropecuaria, se destacan entre ellas:
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1. Implementacion, por parte de la entidad educativa de la hidroponia la adquisicién de todos los materiales
e instrumentos necesarios para la construccion, mantenimiento de la infraestructura con el fin de tener
en 6ptimas condiciones para su uso.

2. Dotar de recursos didacticos como son guias, mddulos donde los estudiantes puedan observar el paso a
paso para armar un sistema hidroponico y el mantenimiento que se debe llevar.

3. Promover las capacitaciones continuas de los docentes que llevan la materia de agrotecnologia con el
fin de actualizarse en el desarrollo de la hidroponia.

4. Ensefiar en las actividades académicas lo concerniente a la implementacién, mantenimiento y cuidados
de un sistema hidropdnico a los estudiantes que reciben el mddulo de agrotecnologia.

5. Lacolaboracion de los estudiantes al desarrollar el tema de la hidroponia investigar, estudiar y ayudar al
cuidado del sistema.

6. Mantener el tratamiento didactico de la hidroponia en el curriculo con la finalidad que los estudiantes
de agrotecnologia la desarrollen.

DISCUSION

Luego de conformar la propuesta y socializarla mediante talleres, se aplicé una encuesta para evaluar
el nivel de satisfaccion de los estudiantes y docentes para lo cual se implementé la técnica de IADOV. Esta
técnica constituye una via indirecta para el estudio de la satisfaccion, ya que los criterios que se utilizan se
fundamentan en las relaciones que se establecen entre tres preguntas cerradas que se intercalan dentro de
un cuestionario y cuya relacion el sujeto desconoce. Estas tres preguntas se relacionan a través de lo que se
denomina el "Cuadro Légico de ladov".

Las preguntas abiertas demostraron que se requiere de la construccién de la hidroponia y la aplicacién de
los nutrientes, asi como la necesidad de esa guia completa donde se hable de los materiales, herramientas e
insumos ademas de los pasos para la construccion del sistema y el mantenimiento que este de tener para su
correcto funcionamiento, asi como de férmulas de fertilizacién. Los resultados en general fueron excelentes
con un indice de satisfaccién grupal de 0,96.

CONCLUSIONES

La inclusion de la hidroponia en el plan de estudios puede ofrecer una amplia gama de oportunidades, desde el
desarrollo de habilidades practicas hasta la promocion de la innovacion, la sostenibilidad y la educacién comunitaria.
Existe una aceptacién mayoritaria por parte de los docentes en la implementacion de una guia metodoldgica que
sistematice la incorporacion efectiva de la hidroponia en el médulo de agrotecnologia. Los contenidos practicos
impartidos en la materia de agrotecnologia reflejan eficazmente las demandas y avances actuales en el campo
agropecuario, por lo que implementar nuevas técnicas estarian acorde a las exigencias actuales.

La implementacién de actividades tedrico practicas desde la asignatura de agrotecnologia del bachillerato
técnico agropecuario para la hidroponia seria beneficiosa para optimizar las practicas docentes que, por
consiguiente, mejora la comprension de los estudiantes en el médulo de agrotecnologia.
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