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RESUMEN

Introduccion: La formacidn profesional del estudiante universitario demanda del desarrollo de habilidades graficas que
permita la construcciéon de nuevos significados en el proceso de lectura de disefio desde la asignatura Dibujo Técnico;
permite la imaginacién espacial y la creatividad. Sin embargo, en el proceso formativo se precisade una orientacién
didactica tecnoldgica y guia oportuna del docente en su papel de mediador del aprendizaje en la resolucion de
problemas. Materiales y métodos: La intencién del presente trabajo consiste en socializar los resultados y criterios
tedricos acerca de la orientacion diddactica tecnoldgica y su implementacién para el desarrollo de habilidades graficasen
los estudiantes de la Licenciatura en Educacion Laboral de la Universidad de Oriente. Resutados: La propuesta incluye
una muestra obtenida a partir de la implementacidn de unaestrategia de orientacion didactica tecnoldgica para el
desarrollo de habilidades graficas haciendo uso del Software LibreCad, resultado de la investigacién doctoral en curso.
Discusién:El proceso de aprendizaje en la formacion profesional del Licenciado en Educacion Laboral cobra dia a dia
mayor importancia, reflejo de ello es el papel que en estos momentos de grandes cambios estan presentando. Sin
embargo, aunque las propuestas que en estos momentos se ofrecen en la formacion inicial, se evidencian métodos
en la ensefianza tradicional. Conclusiones: A través de la investigacion se constata la importancia que tiene el uso de
las tecnologias de la informacidon para potenciar el proceso abordado, y las potencialidades del software Libre Cad
para desarrollar habilidades comunicativas graficas en consonancia con el perfeccionamiento que se lleva a cabo en las
secundarias basicas, y que se hace evidente desarrollar estrategias de orientacion didactica para alcanzar el logro exitoso
en el futuro profesional de la Educacion Laboral. En consecuencia, los ejercicios disefiados y |a estrategia de orientacion
diddactica tecnoldgica para el desarrollo de habilidades comunicativas graficas favorecen el desarrollo de habilidades
comunicativas gréficas y el aprender a ensefiar en su propio proceso desde la asignatura Dibujo Técnico asistido por el
Software Libre Cad para la interpretacién de planos en el espacio, visién espacial e imaginacion espacial d los mismos
evidenciado en la construccion de nuevos significados y conocimientos.

Palabras clave: Dibujo asistido por computador (CAD), habilidades espaciales, comunicacion grafica.

ABSTRACT

Introduction: The professional training of university students requires the development of graphic skills that allow the
construction of new meanings in the process of reading design from the Technical Drawing subject; it allows spatial
imagination and creativity. However, in the training process, a technological didactic orientation and timely guidance
from the teacher are required in his role as mediator of learning in problem solving. Materials and methods: The
intention of this work is to socialize the results and theoretical criteria about the technological didactic orientation
and its implementation for the development of graphic skills in students of the Bachelor of Labor Education at the
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University of Oriente. Results: The proposal includes a sample obtained from the implementation of a technological
didactic orientation strategy for the development of graphic skills using the FreeCad Software, a result of the ongoing
doctoral research. Discussion: The learning process in the professional training of the Bachelor of Labor Education is
becoming more important every day, a reflection of this is the role that they are playing in these times of great changes.
However, although the proposals that are currently offered in initial training, methods are evident in traditional teaching.
Conclusions: Through the research, the importance of the use of information technologies to enhance the process
addressed is confirmed, and the potential of the Free Cad software to develop graphic communication skills in accordance
with the improvement that is carried out in basic secondary schools, and it is evident to develop didactic orientation
strategies to achieve successful achievement in the future professional of Labor Education. Consequently, the designed
exercises and the technological didactic orientation strategy for the development of graphic communication skills favor
the development of graphic communication skills and learning to teach in its own process from the subject Technical
Drawing assisted by the Free Cad Software for the interpretation of plans in space, spatial vision and spatial imagination
of the same evidenced in the construction of new meanings and knowledge.

Keywords: Computer-assisted drawing (CAD), spatial skills, graphic communication.

RESUME

Introducdo: A formacdo profissional do estudante universitdrio exige o desenvolvimento de habilidades graficas que
permitam a construcdo de novos significados no processo de leitura de design a partir da disciplina Desenho Técnico; permite
imaginacdo espacial e criatividade. Porém, no processo de formacdo, sdo necessarias orientagbes didaticas tecnoldgicas e
orienta¢des oportunas do professor em seu papel de mediador da aprendizagem na resolucdo de problemas. Materiais e
métodos: A intencdo deste trabalho é socializar os resultados e critérios tedricos sobre a orientacdo didatica tecnolégica
e sua implementacdo para o desenvolvimento de habilidades graficas nos alunos do Bacharelado em Educacdo para o
Trabalho da Universidade de Oriente. Resultados: A proposta inclui uma amostra obtida a partir da implementacdo de
uma estratégia de orientacdo didatico-tecnoldgica para o desenvolvimento de habilidades graficas utilizando o Software
LibreCad, resultado de pesquisa de doutorado em andamento. Discussdo: O processo de aprendizagem na formacao
profissional do Pés-Graduacdo em Educacdo para o Trabalho ganha cada dia mais importancia, reflexo disso é o papel que
eles estdo desempenhando nestes momentos de grandes mudancas. Porém, apesar das propostas que sdo oferecidas
atualmente na formacéo inicial, os métodos no ensino tradicional sdo evidentes. Conclusdes: Através da investigacdo
confirma-se a importancia da utilizacdo das tecnologias de informacdo para potenciar o processo abordado, e o potencial
do software Libre Cad para desenvolver competéncias de comunicacdo grafica em linha com a melhoria que se realiza
nas escolas secunddrias basicas, e que se torna evidente o desenvolvimento de estratégias de orientacdo didatica para
alcancar sucesso no futuro profissional da Educacdo para o Trabalho. Consequentemente, os exercicios concebidos e a
estratégia de orientacdo didatico-tecnoldgica para o desenvolvimento de competéncias de comunicacgdo grafica favorecem
o desenvolvimento de competéncias de comunicacdo grafica e a aprendizagem de ensinar no seu préprio processo a partir
da disciplina Desenho Técnico assistido por Software Free Cad para interpretacdo de planos no espaco, visdo espacial e
imaginacdo espacial, evidenciadas na construcdo de novos significados e conhecimentos.

Palavras-chave: Desenho auxiliado por computador (CAD), habilidades espaciais, comunicacdo grafica.

Recibido: 21/12/2023  Aprobado: 15/2/2024
INTRODUCCION

En la actualidad la Educacién Superior cubanatiene como desafio, la formacion integral de los jévenes,
para enfrentar con éxito su profesidon en las diferentes instituciones donde laboren. Por ello, el problema de
la formacion de cualquier profesional, en especial lo concerniente al proceso de adquisicién de habilidades,
sobre todo las profesionales, es el centro de atencidn de investigadoresen los Ultimos tiempos.

La formacién del profesional de la Educacién Laboral, no estd ajena a estas exigencias, enfrenta desafios
debido, a las presiones sociales y a los procesos de transformacion a los que es sometido, donde el estudiante
se convierte en un aprendiz activo en su primera etapa formativa como docente, en la que debe adquirir las
habilidades necesarias para reformar su ensefianza a través de la construccion y reconstruccion de su propia
practica, ante dos tareas: por una parte ensefiar a los alumnos que tienen bajo su responsabilidad y por otra,
y quizas sea la mas importante, aprender a ensefiar.

Aprender a ensefiar requiere de multiples formas, estrategias y disefios de aprender. Una labor nada facil,
pues, en primera instancia, el estudiante en la formacion inicial ha de analizar los errores que comete en
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su practica diaria y, en segunda, mantener un proceso de reflexion para el que aln no estd preparado. Sin
embargo, necesita este conocimiento para poder completar su proceso de formacion inicial, salvando de este
modo las lagunas que en su quehacer diario se producen o presentan.

La Licenciatura Educacién Laboral Plan E en su perfeccionamiento concibelos programas de asignaturas y
disciplinas bajo esta concepcién pedagdgica para el aprendizaje de sus estudiantes, debe lograr una correcta
organizacién y planeacion de la propuesta pedagogica empleando las posibilidades que brindan los medios
tecnoldgicos. Durante la practica pedagdgica se pudo constatarinsuficiencias en el proceso de formacion que
se relacionan directamente con efectuar la comunicacién de ideas que encierran un contenido tecnoldgico por
parte de los estudiantes en la asignatura Dibujo Técnico, se han producido cambios en el entorno universitario
relacionados con la elaboracién y aplicacion de nuevos planes de estudio que fueron implementandose
gradualmente hasta la actualidad.

En la técnica es muy usado el dibujo como discurso grafico para exponer conocimientos técnicos de objetos
que identifican la forma y dimensiones y las relaciones entre sus partes, se evidencia que, en el contexto de la
Educacidén Laboral la habilidad de interpretar dibujos técnicos es significativa donde el enfoque interpretativo
causa que los estudiantes comprendan lo que observan, de forma general. Para esto, el profesor debe utilizar
una variedad de recursos didacticos, al considerar la individualidad de sus estudiantes.

Sinembargo, aunque el plan de estudio Plan Ede la Licenciatura en Educacién Laboral, plantea laformacion de
un egresado de perfil amplio, con un vasto desarrollo del pensamiento légico y con un conocimiento elemental
de las principales normas técnicas, propias para la grafica aplicado en el Dibujo Técnico; la modificacién de
algunas de las asignaturas y de su fondo de tiempo, los retos que imponen la Covid-19 ante la modalidad
a distancia, la introduccién de nuevas Tecnologias de la Informatica y las Comunicaciones, asi como la no
incorporacion de las nuevas normas cubanas aprobadas, han provocado dificultades en la ensefianza de la
representacién grafica de manera general en esta carrera.

Por tanto, se debe analizar detenidamente las herramientas y estrategias que participan en los actos de
interpretacién de Dibujos Técnicos en la Educacién Laboral, asi como elegir las mejores y mas eficaces para
que se pueda aplicar a las acciones pedagdgicas del profesor de Dibujo Técnico.

A partir de la revision bibliografica investigadores como: Rodriguez (2001); Suarez (2002); Quintero (2003);
Ponciano (2003), Estrada (2009), Mesa (2013), consideran como principal objetivo del proceso de ensefianza
de la asignatura Dibujo lograr la formacion grafica o de disefio y la formacion de las habilidades tomando como
referente la formacion de profesionales del nivel superior.

Indistintamente declaran al dibujo como accién constitutiva, cultura grafica y proceso de formacion,
sin llegar a un acercamiento armoénico de la logica de la profesion en revelar en un movimiento didactico
unico, de cdmo sistematizar la formacién de las habilidades comunicativas graficas para la representacion e
interpretacién de planos desde una logica integradora en su proceso de movilizacion comunicativa-cognitiva,
ni ofrecen pautas particulares para el tratamiento didactico tecnoldgico en las asignaturas técnicas.

Se hace necesario estrategias de orientacion didactica que promuevan la adquisicion de habilidades
profesionales para aprender de forma independiente, de modo que se les debe ensefiar como hacerlo e
intensificar las habilidades con las que ya cuentan.

El Software LibreCAD se introduce en la Secundaria Basica como contenido de la asignatura Educacién
Laboral y desde su formacién académica se preparan para utilizar las tecnologias de la informacién y las
comunicaciones (TIC) a través del Dibujo Técnico, tanto en su formacion, posibilita ademas la asimilaciéon
de los modos de actuaciéon profesional del profesor de Educacién Laboral, que rompe con el concepto del
profesor como fuente principal del conocimiento, pues deja de ser la Unica referencia que tiene el estudiante
para el acceso al saber, ya que puede disponer del empleo aplicaciones informaticas CAD vinculadas con la
profesion, las plataformas interactivas y del acceso a las redes informaticas para la obtencidn de la informacién
y el conocimiento actualizado en estos contenidos a nivel mundial.

En el articulo se enfatiza sobre las ventajas que brinda el Software, LibreCAD para el desarrollo de la
imaginacién espacial, la ldgica en la construccion de los articulos a partir de la proyeccion de sus vistas y su
cuerpo en Isométrico y el calculo de medidas para lograr un balance y distribucion de los elementos que lo
componen de forma estética y proporcional, incidiendo en el aprendizaje para resolver los problemas técnico
creativo, sin ignorar los aspectos cognitivos, pero si relacionandolos con la creaciéon de nuevos modelos.
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MATERIALES Y METODOS

La investigacion tiene como finalidad contribuir al desarrollo de habilidades comunicativas graficas a partir
de la utilizacion del Software LibreCad desde la asignatura Dibujo Técnico para la formacién profesional del
Licenciado en Educacion Laboral. En sintesis, constituyen resultados de la misma unaestrategia de orientacién
didactico tecnoldgica para la formacién y desarrollo de estas habilidades.

El estudio realizado se desarrolla con la aplicacion del método de investigacion accion. La autora, que
también forma parte del colectivo de afio académico, participd directamente en la aplicacién de cada uno de
los instrumentos a profesores y estudiantes, junto a la planificacion de la estrategia de orientacidon didactico
tecnoldgica para la formacion de estas habilidades, sus resultados en el colectivo de afio y la revision de
documentos normativos tales como (plan de estudio, programas de la disciplina, asi como los registros de
asistencia y evaluacién y otros informes sobre el resultado de los estudiantes)

Se tomd como muestra intencional un grupo de 12 estudiantes de la Licenciatura Educacién Laboral
integrantes del primer afio de la carrera a los que se aplicd una Prueba pedagdgica como instrumento de
diagndstico inicial para conocer su estado real respecto a las habilidades comunicativas graficas: imaginacion
espacial, expresion grafica. Los estudiantes seleccionados son todos del primer afio de la carrera, 7 del sexo
femenino y 5 del sexo masculino, todos provenientes del municipio Santiago de Cuba, en la provincia Santiago
de Cuba.

RESULTADOS

El Dibujo Técnico es un sistema de representacién grafica de diversos tipos de objetos, con el propdsito
de proporcionar informacién suficiente para facilitar su analisis, ayudar a elaborar su disefio y posibilitar su
futura construccién y mantenimiento. Se utiliza como lenguaje grafico, debido a que la comunicacion que se
ha de transmitir, se efectla por intermedio de representaciones, esquemas y simbologias que se depositan
o imprimen sobre una superficie de papel de dibujo, suele realizarse con el auxilio de medios informatizados
como es el caso del Disefio asistido por ordenador (CAD) siendo una tecnologia informatica que disefia un
producto y documenta el proceso del disefio.

Con el objetivo de potenciar la preparacion de un profesional, capaz de dar respuesta a la concepcién
actual de la ensefianza general politécnicay laboral, se hace necesario profundizar en los conocimientos sobre
contenidos afines con las nuevas tecnologias que reconocen el Dibujo Asistido por Computadora a través
del Software LibreCAD, dado la importancia que tienen estos contenidos para el perfeccionamiento en la
secundaria basica y atendiendo a su estrecha vinculacion con la vida.

Por las razones expuestas, el estudiante desde la asignatura Dibujo Técnico apoya sus conocimientos en tres
pilares fundamentales:

e Eldisefio asistido por ordenador, como herramienta de elaboracién de modelos y planos.
e Eldisefio grafico, como herramienta en el campo del marketing, la imagen y la comunicacion.
e Eldesarrollo de productos, al incorporar la informacion del ciclo de vida de un producto en el disefio de este.

El estudio del proceso de formacion profesional de los estudiantes de la Licenciatura en Educaciénlaboral
impone la necesidad de hacerlo sin reduccionismos, al tomar en consideracién concepciones tanto didacticas
como pedagdgicas y asumir puntos de vista sobre como se produce este. Durante las uUltimas décadas del
pasado milenio, la formacion de la Educacion Laboral se enfrenta a nuevos desafios: la globalizacion de la
economia, los progresos de la ciencia, la tecnologia, la comunicacién y la informacién.

El Dibujo facilita, la apropiacion de elementos de geometria descriptiva que son notables para todas las
representaciones de los articulos que se dibujan y construyen en los talleres docentes y los vinculados a la
produccién, teniendo presente las Normas Cubanas establecidas por el Sistema Unico de Documentacién
de Proyectos (SUDP) y las normas cubanas ISO. Sin embargo, se hace mas importante y motivante si este se
vincula con las técnicas de la Informatica.

Esta es una delas herramientas mas significativas para la elaboracion de piezas de maquinas y/o de maquinas
herramientas, asi como, de articulos que se pueden construir en el taller escolar. Por lo que, si se requiere de
una mayor rapidez en la confeccion de articulos utilizando el Software LibreCAD.
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CAD puede facilitar el proceso de fabricaciéon mediante la transferencia de diagramas detallados de los
materiales, el proyecto tecnoldgico de un articulo y dimensiones de los convenios especificos para el producto en
cuestion. Se puede utilizar para producir, ya sea de dos dimensiones o tridimensionales, diagramas, que pueden
entonces cuando se gira para ser visto desde cualquier angulo, incluso desde el interior mirando hacia afuera.

Es importante la comunicacion técnica en el contexto de la Educacion Laboral, amerita que se empleen
mecanismos y formas de expresién que permitan la trasmisién de informacion de una manera mas directa.
Esto obliga a dominar los elementos del dibujo técnico, como una herramienta basica para poder interpretar
el mundo, llegar a transformarlo y adaptarlo sobre la base de situaciones concretas.

Su fin es la creacion de productos que pueden tener un valor utilitario y la comprensién e interpretacion de
aplicaciones técnico-practicas. Para ello es necesario el conocimiento de un conjunto de convencionalismos
que estan recogidos en las normas para el dibujo, que se establecen en un ambito nacional e internacional
poder expresar y comunicar los pensamientos mediante graficos, tal y como se hace verbalmente o mediante
expresiones matematicas, de manera que permita visualizar con rapidez y precision un modelo cualquiera de
la realidad. (Duarte, 2014).

En el caso particular, la ensefianza aprendizaje del Dibujo Técnico tiene como propdsito que el estudiante
se apropie del lenguaje grafico como cultura y forma de comunicacién de las ideas en la conformacion de
espacios constructivos para resolver problemas en la rama de la Educacion Laboral; de ahi que tiene lugar un
proceso comunicativo bilateral entre profesor y estudiante, dirigido a la asimilacién del contenido y formacién
de las habilidades necesarias, para contribuir al desarrollo intelectual y fisico, asi como la apropiacion de
sentimientos y valores éticos del sector, mediante la interpretacion y representacion de planos, determinados
por los intereses sociales y econdmicos.

Al abordar el estudio de las habilidades como expresion del contenido de la asignatura Dibujo, se precisa el
papel de la comunicacion en la formacién de las habilidades profesionales y dentro de estas las habilidades
comunicativas graficas para representar e interpretar planos, como formas fundamentales de comunicar
las ideas plasmadas en los planos en el profesional de la Licenciatura Educacion Laboral para la solucion de
problemas constructivos.

De manera que las habilidades comunicativas graficas para representar e interpretar planos en el profesional
de Educacioén Laboral, tienen en el disefio el canal para transmitir sus mensajes, a través de simbolos y lineas
como codigos establecidos en las Normas Cubanas que, desde la teoria de la comunicaciéon y la semidtica,
revelan un significado comun en la interaccién entre el emisor y el receptor (profesor-estudiante) en la
codificacion y decodificacidon de la informacién expresado por el investigador Ponciano.

En el proceso de formacion la habilidad objeto de estudio, la codificacién y decodificacién de la informacién
desempefian un rol esencial desde lo psicoldgico, lo comunicativo, lo semidtico, lo didactico y lo tecnoldgico.

Por su parte, los autores Suarez (2002) y Estrada (2009) citado por Mesa (2003) se refieren a los procesos
de codificacion y decodificacién como independientes y con una relaciéon dual con la representacion e
interpretacidn, respectivamente; referente que no se comparte, pues se considera que en la formacién o
ejecucion de representar e interpretar planos para el Licenciado en Educacion Laboral se requiere de la
codificacion y la decodificaciéon de informacion como procesos opuestos, que se complementan o desarrollan
en unidad dialéctica y se sintetizan en el reconocimiento del simbolo para transcender a la develacidon del
significado de cada uno de los cddigos empleados.

El estudiante que se forma como futuro docente debe desarrollar habilidades comunicativas que ayuden
al desarrollo de su pensamiento, en especial las habilidades profesionales de la especialidad que les permita
multiplicar saberes a los estudiantes.

La formacién de habitos y habilidades con el fin de que en la Educacién Laboral sean capaces de elaborary
dirigir proyectos, y de comunicarse graficamente como medio idoneo de transmitir sus ideas, debe caracterizar
a un profesional de las ciencias técnicas, promoviendo el espiritu investigativo y la superacién. Es por ello, que,
la representacién grafica es una de esas formas de comunicacidén que ha sido utilizada por los seres humanos
desde tiempos remotos como medio para transmitir mensajes de una manera sencilla y eficaz.

Esto obliga a dominar los elementos del dibujo, en todas sus manifestaciones, como requisito basico para
poder interpretar el mundo, transformarlo y adaptarlo sobre la base de situaciones concretas.
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El programa Dibujo Técnico concibe las pautas teniendo en cuenta las vertientes principales siguientes:

e Como medio para potenciar el aprendizaje, en la formacidn inicial y permanente de los profesores y en
la direccion del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Educacion Laboral en la Secundaria Basica con
la aplicacién del Software Libre CAD.

e Como recurso para la automatizacion de la busqueda, el procesamiento y la trasmision de la informacion
en apoyo a la gestion educativa, la investigacion pedagodgica y el empleo de aplicaciones informaticas
vinculadas con la profesion, en la solucion de tareas docentes. (Pérez Medina, 2019).

e Enlos contenidos de esta asignatura, se presta atencién particular a la utilizacion de la Informatica como
medio en el proceso de ensefianza-aprendizaje, con el propdsito de potenciar la utilizacién de las TIC
en el aprendizaje de los estudiantes, en las diferentes areas del conocimiento asociadas a la carrera,
utilizando los espacios virtuales de la red educativa de la universidad y la red Cuba.

El profesor debe lograr las siguientes habilidades en sus estudiantes:

* Resolver problemas correspondientes a los componentes de su formacién profesional académico,
laboral e investigativo con el empleo de las TIC.

e Fundamentar la utilizacién de la computadora como medio de ensefianza y como recurso técnico.

e Evaluar desde el punto de vista pedagdgico los recursos vinculados con el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Educacién Laboral disponibles en las redes informaticas.

e Modelar actividades docentes para elproceso de ensefianza-aprendizaje de Educaciéon Laboral con el
apoyo de las TIC.

* Resolver problemas vinculados a tareas del disefio de articulos de utilidad social, asi como de otros
medios necesarios para su labor profesional. (Pérez Medina, 2019)

De ahi que conceptualizar el binomio “aprender a ensefiar” sea algo complejo, lo que ha dado lugar en la
literatura especializada a diferentes opiniones: Feiman-Nemser (2001), Joehms (2005), Farrell (2006), Marin
(2008) los mismo refieren exclusivamente al conjunto de habilidades pedagogicas y cognitivas que deben
poseer en la formacidn, y tener una visién muy ajustada del proceso de aprendizaje y sus capacidades.

Tratando de sintetizar los datos bibliograficos referidos a ello resumiremos que este proceso es entendido
como: una féormula magica de crecimiento, un conjunto de habilidades, una forma de proveer conocimiento y
una acumulacioén de informacion.

Los autores citados, en primer lugar, le reconocen categoria de proceso, lo cual implica un acto de reflexion
por en la formacién del estudiante y en segundo lugar entienden que a través de dicho proceso se van
adquiriendo conocimientos sobre la ensefianza que se va a desarrollar. A partir de lo expuesto, se afirma
que, el Aprender a Ensefiar como aquel proceso por el cual el profesor universitario principiante adquiere
conocimientos, habilidades y creencias que le permitan obtener la informacion necesaria para desarrollar
situaciones favorables de ensefianza-aprendizaje.

Todoellotienelugarenlaformacion del profesional de la Educacion Laboral, los obstaculos enla comunicacion
grafica afectan a su vez el desarrollo de habilidades como la imaginacién espacial, razonamiento espacial y
expresion grafica. Sin dudas todas se relacionan y frenan formar con éxito, capaz de aplicar en diferentes
contextos situacionales lo aprendido a través de la lectura de graficos aplicando las herramientas tecnoldgicas
a partir del software Libre Cad.

De igual forma el razonamiento espacial, es una habilidad de visualizar algo inexistente, crearlo, poder
manipularlo en el espacio. Usualmente cuando alguien quiere explicar algun objeto mueve las manos para
poder sefialar dimensiones, formas. Este constituye un componente esencial del pensamiento matematico,
estd referido a la percepcidn intuitiva o racional del entorno propio y de los objetos que hay en él. El desarrollo,
asociado a lainterpretacién y comprensién del mundo fisico, permite desarrollar interés matematico y mejorar
estructuras conceptuales y destrezas numéricas vistas en el software Libre Cad.

De forma general se considera que en el razonamiento espacial el visualizar y orientar un objeto, un sujeto
0 un espacio, no incluye Unicamente la habilidad de ver los objetos y los espacios, sino también la habilidad de
reflexionar sobre ellos y sus posibles representaciones, sobre las relaciones entre sus partes, su estructura, y

de examinar sus posibles transformaciones (rotacion, secciéon, desarrollos).
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La interpretacion y la comunicacion de la informacion de manera figural (con descripciones graficas y
modelos de hechosy relaciones espaciales) o verbal (vocabulario especifico utilizado en geometria, expresiones
y términos deicticos) son importantes habilidades relacionadas con la visualizacion y el razonamiento espacial
Hoyos (2012).

Gardner (2001), en su teoria de las multiples inteligencias considera como una de estas inteligencias la
espacial y plantea que el razonamiento espacial es esencial para el razonamiento cientifico, ya que es usado
para representar y manipular informacion en el aprendizaje y en la resolucion de problemas. El manejo de
informacidn espacial para resolver problemas de ubicacion, orientacion y distribucion de espacios es peculiar
a esas personas que tienen desarrollada su inteligencia espacial.

Se estima que la mayoria de las profesiones cientificas y técnicas, tales como el dibujo técnico, la arquitectura,
las ingenierias, la aviacidn, y muchas disciplinas cientificas como quimica, fisica, matematicas, requieren
personas que tengan un alto desarrollo de inteligencia espacial.

El razonamiento espacial es la exploracion activa del espacio tridimensional en la realidad externa y en la
imaginacion, y la representacién de objetos sélidos ubicados en el espacio. En el proceso de ensefianza y
aprendizaje actual, generalmente los estudiantes estan jugando un papel pasivo en el que se limitan a recibir
informacidn sin procesarla, analizarla, ni aplicarla en contexto. De acuerdo con Alba (1990) la comunicacion
grafica es el “proceso de transmitir mensajes por medio de imagenes visuales que estan en una superficie
plana, se usan dos tipos de imagenes: ilustraciones y simbolos visuales”.

Sin embargo, para Munari (2006) es mas que eso porgue las imagenes visuales no solo se encuentran en
superficies planas ni se limita a expresarse en dos tipos de imagenes.Para la autora la comunicacion grafica o
visual abarca todo lo que podemos ver, la diferencia de las imagenes es cuando son intencionales o casuales,
por lo que “la comunicacién grafica tiene que ser conformada por mensajes visuales, que forman parte de la
gran familia de todos los mensajes que actlan sobre nuestros sentidos”.

Por su parte Acaso (2010), afirma que es “un sistema de transmision de sefiales cuyo cddigo es el lenguaje
visual (...) en la comunicacion grafica el lenguaje visual como el cddigo especifico de la comunicacion visual”.
Carmen del Alba (1990) refiere que el lenguaje, no es sélo codigo de la comunicacion visual, sino que toda la
comunicacién humana, y que para entender el funcionamiento del lenguaje se tienen que observar todos los
recursos visuales como composicién, forma y textura.

La comunicacion grafica al permitir la transmision de informacion especifica a través de graficos, imagenes,
trata de exaltar la posibilidad de escuchar y tocar con los ojos, definiendo la importancia del impacto visual de
la imagen y su resonancia en el imaginario simbdlico del otro, juega un papel importante en razonamientos
l6gico vy espacial de las personas, en especial para el futuro profesor de Educacién Laboral creando escenarios
imaginarios sobre los cuales los estudiantes idean formas y soluciones a problemas determinados haciendo
que exploren y tengan la oportunidad de interactuar con nuevas formas de aprendizaje donde este se hace
significativo en toda su extensidn mientras se tenga una estrategia didactica que aborde los contenidos de
forma innovadora vy atractiva.

Las transformaciones tecnoldgicas contemporaneas, nos obligan a redefinir los modelos y estrategias
didacticas, su pertinencia en el mundo actual ya que una buena implementacion de las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacién (TIC), puede presentar grandes oportunidades en términos de accesibilidad
y flexibilidad para el desarrollo de las actividades académicas e investigativas para potenciar el aprender a
ensefiar en la formacion inicial del profesional.

En el desarrollo exitoso para el desarrollo de habilidades comunicativas graficas utilizando el software
LibreCad es necesario tener en consideracion los resultados del diagndstico inicial, lo que permite conocer las
caracteristicas, debilidades y potencialidades del grupo estudiantil, y trazar estrategias segun las necesidades
y aspiraciones de la carrera.

Considerando el diagnostico como proceso continuo, dindmico, sistémico y participativo, que implica
el acercamiento a la realidad educativa con el objetivo de conocerla y pronosticar su posible cambio, se
considera el punto de partida para determinar los niveles de ayuda segun las necesidades y potencialidades
de cada estudiante y decidir las acciones a partir de una adecuada orientacién por parte del claustro docente
encargado de su formacién en la disciplina objeto de estudio (Informatica aplicada al Dibujo).

En correspondencia con lo planeado se promueve la estrategia de orientacion didacticotecnoldgica para
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el desarrollo de habilidades comunicativas graficas a partir de la asignatura Dibujo Técnico, haciendo uso del
software LibreCad. Como estrategia de orientacién didactico tecnoldgica para el desarrollo de habilidades
comunicativas graficas, se propone que las asignaturas de dibujo no sean Unicamente planeadas como taller,
sino que en todo momento la ensefianza-aprendizaje y la practica se eleven a un nivel académico integral de
calidad, al involucrar conocimientos, habilidades y actitudes.

Por ello, se plantea que en la asignaturase incluya un marco tedrico, donde se citen a los exponentes o el
contexto que sustenta el pensamiento que dio origen a cada método. Eso genera un cuadro historico de lo
que el método significd y sus aportaciones a la cultura en general. De esta forma el dibujo se entiende no solo
como representacion, sino como una forma de pensamiento y de un modo de interpretacién del entorno.

Se asume la orientacién didactica de Cisneros (2015), y se concibe como proceso a partir de sus aportaciones
y niveles de ayuda en la practica educativa. En correspondencia con lo anterior se promueve la orientacién
didactica, como un proceso y sistema, donde se asume la mediacién y la intervencién como subprocesos, al
relacionarse en la orientacién a partir de los niveles de ayudas desde lo didactico y metodolégico ademas se
considera la toma de decisiones en este proceso connotando el modo de actuacion

Se resalta en esta investigacion los estudios de Verdn (2012) a partir de la perspectiva semidtica, en nuestro
caso en el Dibujo teniendo en cuenta las normas cubanas, y las mediaciones didacticas, se connota ademas en
el proceso de percepcién. Lo anterior implica la conduccidn del proceso de la lectura grafica y comunicacion
y el aprendizaje, ademas la aprobacién reflexiva del estudiante, complice de los procedimientos didacticos
que se efectlan a cada paso en funcidon de contribuir a su formacion. Se concibe la capacidad de potenciary
perfeccionar al ser humano a través de un intermediario que facilite su desarrollo, al favorecer y regular los
procesos de aprendizaje a partir del seguimiento formativo que brinda herramientas para asistir este proceso.

Porotraparte, los estudiantes consultados consideran que el proceso de aprenderaensefiaresta determinado
por las necesidades que ellos expresen, tanto de corte metodoldgico como didactico o de investigacidn, que
generalmente no se ven reflejadas en los programas tedricos de los cursos que realizan para perfeccionar su
labor. Es significativo que los profesores expertos creen que el proceso de aprender a ensefiar en la formacién
del profesional de la Educacion Laboral no sélo debe estar determinado por las necesidades de estos sino
también por su situacion personal y su forma de comportarse en sus modos de actuacion, el aula.

Para los autores de esta investigacion, se afirma que en la formacidn inicial de este profesional deben recibir
durante su proceso de aprender a ensefiar:

. La metodologia y la comunicacién didactica.
. No debe referirse exclusivamente a la funcion docente.
. Ha de comprender el contexto universitario en su totalidad.

. Debe tratar como resolver de conflictos con el alumnado.

DISCUSION

La estrategia de orientacion diddactico tecnoldgica para el desarrollo de habilidades comunicativas graficas
tiene como presupuestos tedricos la Ensefianza por Competencias y la Didactica Desarrolladora para el
incremento de la eficiencia del proceso ensefianza-aprendizaje de la asignatura objeto de estudio, concibe
dos componentes: cognitivo y otro interventivo, loscuales estructuralmente vinculan su disefio en funcién del
desarrollo integral de lapersonalidad de los estudiantes.

Desde una vision amplia en la estrategia se tuvo en cuenta el proceso de aprender a ensefiar como funcién
principal de que, en la formacion profesional de la Educacién Laboral, adquieran habilidades, actitudes,
aptitudes, conocimientos, para guiar y dirigir. Por otra parte, concibe el aprendizaje que se lleva a cabo como
un proceso activo que les va permite explorar nuevas alternativas. Ve al docente como un aprendiz activo, el
cual busca mas informacién para que su actuacion sea lo mas correcta posible, siendo el Unico responsable
de las actividades que ponga en marcha en su proceso de aprender a ensefiar. Situdndonos en una vision
restringida del proceso, su funcién principal es ser un apoyo al crecimiento o desarrollo del proceso a partir de
los niveles de ayuda que el docente les brinde para la formacién y desarrollo de las habilidades comunicativas
graficas, negando que sea un elemento detonante del mismo.
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La tarea fundamental del proceso de aprender a ensefiar en la estrategia presentada desde ésta perspectiva
es la transmisién de conocimientos que en la formacion inicial necesita para ir solventando las lagunas que
tiene, de ahi que la concepcion que tiene del aprendizaje no es otro que la acumulacién de hechos, los cuales
le dardn las pautas necesarias para que su docencia y sus conocimientos se vean incrementados.

El disefio de la estrategia didactico tecnoldgica citada tuvo en cuenta las pautas que se establecen para la
evaluacién de los programas, siendo éstos: la argumentacién sobre los conceptos fundamentales queorganizan
los aprendizajes en la asignatura; la integracion de la evaluacion delos aprendizajes bajo el enfoque de
competencias en el disefio de secuencias didacticas y creatividad técnica a partir del Software LibreCad.

El componente cognitivo determind los aprendizajes de los estudiantes, que se concretan en el programa de
la asignatura, y articula contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales que benefician el desarrollo
de habilidadesy la practica de losconocimientos, competencias segin el modelo del profesional. El componente
interventivo particularizd la estrategia didactica a partir de su aplicacion en la practica educativa concretada
por competencias a través deactividades de apertura, actividades de desarrolloy actividades de cierre, donde
las competencias disciplinares del Dibujo y su correspondencia con los conceptos fundamentales y conceptos
subsidiarios primarios y secundarios delDibujo Técnico juegan un papelimportante con el uso de las TIC.

El sistema de evaluacién a aplicar en la estrategia didactica tecnolégica para el desarrollo de habilidades
comunicativas graficas se caracterizd por actividadesde evaluacion sistematicas, de evaluacién parcialesy
de evaluacion final. El sistema de evaluacion resume actividades sistematicas de evaluacion, que tienen su
momento departida en conocer del estudiante qué sabe de este proceso ensefianza-aprendizaje e identificar
necesidades e intereses que aporten un diagndstico inicial a su desarrollo.

Los instrumentos aplicados con el objetivo de conocer el estado actual del problema vy trazar la estrategia
diddactica enunciada pretende darle solucién al mismo se elaboraron teniendo en cuenta el comportamiento
de las habilidades comunicativas graficas a partir de la asignatura Dibujo Técnico: imaginacién espacial,
razonamiento espacial y expresién grafica en el proceso de formacién del Licenciado en Educacién Laboral y el
tratamiento didactico-metodoldgico al desarrollo de las mencionadas habilidades.

Los ejercicios sistematicos se concretan durante el desarrollo de cada unidad de aprendizaje y especialmente
durantelarealizacion de lasactividades de desarrollo, donde laaccion del profesory de los estudiantes influyeronen
los logros progresivos de cada estudiante brindando niveles de ayuda. En su conjunto se planificaron actividades
en las que prime dentro del proceso de lectura de proyectos tecnoldgicos y su relacion con el contenido del texto,
el trabajo con el vocabulario técnico de la asignatura, se enfatiza en el significado partiendo de la comunicacién
que debe realizar el mismo con una doble intencionalidad a partir de su modo de actuacién.

Los ejercicios en el proceso de ensefianza de la asignatura sefialada, demuestra en la lectura de proyecto
tecnoldgico y visualizando el software LibreCad dificultades en la decodificacidn signica, por lo que, al llevar del
lenguaje técnico al habla particular de cada lector, resulta proceso complejo que muestra el desconocimiento
de diversos temas propios de la asignatura, escaso vocabulario, expresado en la repeticion de palabras.

Se tuvo en cuenta para la elaboracién de los ejercicios destinados a desarrollar habilidades comunicativas graficas:
e Elresultado de las visitas a clases y controles al aprendizaje de los estudiantes en la asignatura que se investiga.
e |aexperiencia de la autora como profesora de Dibujo Técnico para la especialidad de Educacion Laboral.
e Elcriterio de profesores que imparten o han impartido la asignatura segln objeto de estudio.

La utilizacion de los instrumentos favorecid en gran manera los resultados obtenidos teniendo en cuenta la
interpretacidn y representaciones graficas de estructuras y disefios relacionados con la especialidad.

A través de la observacidn a clases se pudo evidenciar el dominio de aplicaciones informaticas siendo basico
en la representacion grafica y en la presentacion de proyectos, en el desarrollo de habilidades y destrezas en
programas informaticos de disefio vectorial en 2D y modelado en 3D, exigiendo el uso creativo, critico y seguro
de las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

La correspondencia con los niveles de ayuda referentes por Cisneros (2020) prdactico cognoscitivo, practico
valorativo y practico transformador, conduce desde la interaccion dialdgica docente-estudiante a través de la
actividad de lectura de proyectos tecnoldgicos en la Licenciatura Educacién Laboral la adquisicion de nuevos
conocimientos; su aceptacion, critica, sustentada en razones validas y con fundamentos cientificos evidencian

su comprension, para arribar a la construccidon de nuevos conocimientos y significados, desarrolla habilidades
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comunicativas graficas haciendo uso del Software y una lectura grafica que promueve el pensamiento
independiente y desarrollador. Se destaca la mediacion a través de los ejercicios en la construccion de nuevos
conocimientos vy significados, se observan resultados relevantes en el aprender a ensefiar Dibujo, a partir del
modo de actuacion en la practica laboral.

CONCLUSIONES

El proceso de aprendizaje en la formacion profesional del Licenciado en Educacién Laboral cobra dia a dia
mayor importancia, reflejo de ello es el papel que en estos momentos de grandes cambios estan presentando.
Sin embargo, aunqgue las propuestas que en estos momentos se ofrecen en la formacion inicial, se evidencian
meétodos en la ensefianza tradicional. A través de la investigacidn se constata la importancia que tiene el uso
de las tecnologias de la informacién para potenciar el proceso abordado, y las potencialidades del software
Libre Cad para desarrollar habilidades comunicativas graficas en consonancia con el perfeccionamiento que se
lleva a cabo en las secundarias basicas, y que se hace evidente desarrollar estrategias de orientacion didactica
para alcanzar el logro exitoso en el futuro profesional de la Educacidon Laboral. En consecuencia, los ejercicios
disefiados vy la estrategia de orientacion didactica tecnoldgica para el desarrollo de habilidades comunicativas
graficas favorecen el desarrollo de habilidades comunicativas graficas y el aprender a ensefiar en su propio
proceso desde la asignatura Dibujo Técnico asistido por el Software Libre Cad para la interpretacién de planos
en el espacio, visiéon espacial e imaginacion espacial de los mismos evidenciado en la construccion de nuevos
significados y conocimientos.
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