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RESUMEN

Introducciodn: En la actualidad, para la ensefianza de las matematicas se pueden encontrar diversas herramientas digitales que
ayudan a mejorar la experiencia de aprendizaje en los estudiantes, al ofrecer una retroalimentacién inmediata y la visualizacién
de conceptos matematicos en el proceso, que redundan en mejores resultados de aprendizaje; sin embargo, su utilizacion es
aun insuficiente. Por lo tanto, este estudio aborda el uso de la herramienta Mathway, una aplicacion para ensefiar y aprender
matemadtica, con el objetivo de analizar la incidencia de la herramienta Mathway para fortalecer el razonamiento légico
matematico en los estudiantes del 3ro bachillerato de la Unidad Educativa Liceo Policial. Materiales y método: El enfoque
de la investigacion es mixto, con un disefio cuasiexperimental el cual conlleva una prueba pedagdgica de entrada y otra de
salida, utilizando métodos tedricos y empiricos de investigacion con el fin de describir la informacién bibliogréfica recopilada
y determinar el nivel de conocimiento y uso de Mathway por parte de los estudiantes, asi como la incidencia con el desarrollo
del razonamiento légico matematico. La muestra se conformo por 34 estudiantes seleccionados de manera no probabilistica
intencional. Resultados: Muestran la percepcioén inicial de la docente participante sobre Mathway y el razonamiento légico
matematico, asi como también los resultados de la encuesta diagndstica y de las pruebas pedagdgicas de entrada y salida
a los estudiantes, exponiendo un mejoramiento del 25 % entre las pruebas. Discusion: Mathway como recurso didactico ha
contribuido significativamente en el incremento de los indicadores que evallan el razonamiento légico matematico, lo cual
concuerda con lo dispuesto por el Curriculo Priorizado. Conclusion: La investigacion confirma que la herramienta Mathway
tiene el potencial de contribuir al desarrollo del razonamiento l6gico matematico del alumnado.

Palabras clave: Mathway, Recurso didactico, Razonamiento légico matematico, Ensefianza de matematicas.

ABSTRACT

Introduction: Nowadays, for the teaching of mathematics, various digital tools can be found that help improve the

learning experience in students by offering immediate feedback and the visualization of mathematical concepts in the

process, which result in better learning outcomes; however, their use is still insufficient. Therefore, this study addresses

the use of the Mathway tool, an application for teaching and learning mathematics, with the aim of analyzing the impact

of the Mathway tool in strengthening mathematical logical reasoning in 3rd year high school students at the Liceo
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Policial Educational Unit. Materials and method: The research approach is mixed, with a quasi-experimental design
which involves an input and an output pedagogical test, using theoretical and empirical research methods in order to
describe the bibliographic information collected and determine the level of knowledge and use of Mathway by students,
as well as the impact on the development of mathematical logical reasoning. The sample consisted of 34 students
selected in an intentional non-probabilistic manner. Results: They show the initial perception of the participating teacher
about Mathway and mathematical logical reasoning, as well as the results of the diagnostic survey and the entrance
and exit pedagogical tests for the students, showing an improvement of 25% between the tests. Discussion: Mathway
as a teaching resource has contributed significantly to the increase of the indicators that evaluate mathematical logical
reasoning, which is in line with the provisions of the Prioritized Curriculum. Conclusion: The research confirms that the
Mathway tool has the potential to contribute to the development of students' mathematical logical reasoning.
Keywords: Mathway, Teaching resource, Mathematical logical reasoning, Mathematics teaching.

RESUME

Introducdo: Atualmente, para o ensino de matematica é possivel encontrar diversas ferramentas digitais que ajudam a melhorar
a experiéncia de aprendizagem dos alunos, ao oferecer feedback imediato e a visualizacdo de conceitos matematicos no
processo, o que resulta em melhores resultados de aprendizagem; Porém, seu uso ainda é insuficiente. Portanto, este estudo
aborda a utilizacdo da ferramenta Mathway, uma aplicagdo para ensinar e aprender matematica, com o objetivo de analisar a
incidéncia daferramenta Mathway no fortalecimento do raciocinio légico matematico em alunos do 3¢ bacharelado da Unidade
Educacional do Liceo Policia. Materiais e método: A abordagem da investigacdo é mista, com um desenho quase-experimental
gue envolve uma prova pedagogica de entrada e uma prova de saida, utilizando métodos de investigacdo tedricos e empiricos
para descrever a informacdo bibliografica recolhida e determinar o nivel de conhecimento e utilizacdo de Mathway pelos
alunos, bem como o impacto no desenvolvimento do raciocinio ldgico-matematico. A amostra foi composta por 34 alunos
selecionados de forma intencional ndo probabilistica. Resultados: Mostram a percepcdo inicial do professor participante sobre
o Mathway e o raciocinio ldgico matematico, bem como os resultados da pesquisa diagndstica e das provas pedagogicas de
ingresso e saida dos alunos, mostrando uma melhora de 25% entre as provas. Discussdo: O Mathway como recurso didatico
tem contribuido significativamente para o aumento de indicadores que avaliam o raciocinio légico matematico, o que esta de
acordo com o disposto no Curriculo Priorizado. Conclusdo: A pesquisa confirma que a ferramenta Mathway tem potencial para
contribuir com o desenvolvimento do raciocinio légico matematico dos alunos.

Palavras-chave: Mathway, Recurso didatico, Raciocinio l6gico matematico, Ensino de matematica.

Recibido: 21/12/2023  Aprobado: 15/2/2024
INTRODUCCION

En los Ultimos afios, el mundo es testigo de una revolucion educativa impulsada por la integracion de las
tecnologias digitales en los procesos educativos. Los sistemas educativos de todos los paises han adoptado
esta tendencia, reconociendo el potencial de las herramientas digitales para mejorar el aprendizaje y fomentar
el desarrollo de habilidades en areas cruciales como la matematica y la légica.

El confinamiento por la pandemia de COVID-19 ratific la importancia y las potencialidades del empleo de
las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién (TIC) durante el proceso de ensefianza aprendizaje, e hizo
mas evidentes las insuficiencias y limitaciones para su uso, tanto en el orden didactico como en el acceso para
el desarrollo de habilidades informaticas en estudiantes y docentes, especialmente a nivel fiscal. Esta situacion
acelerd la necesidad vy significacién de estudios relacionados con la utilizacion de las TIC en el transcurso de la
ensefianza aprendizaje.

Entre las asignaturas que los estudiantes presentan mayores dificultades para su aprendizaje esta Matematica,
lo cual se corrobora tanto por los resultados de las evaluaciones que desarrollan los docentes, los estudios llevados
a cabo por instituciones regionales e internacionales. El proceso de ensefianzaaprendizaje de la Matematica se
ha caracterizado por la mecdnica en la aplicacion de férmulas y procedimientos inalterables. Estas situaciones no
fomentan la actividad mental y los procesos de pensamiento ldgico, lo cual estd en contradiccion con el hecho
que, uno de los propodsitos fundamentales de las Matematicas es cultivar el pensamiento légico matematico.
(Vargas, 2021). Por tales razones, la ensefianza de la Matematica constituye uno de los principales retos a los que
se enfrentan los sistemas educativos en general, los docentes y directivos de las instituciones educativas.

Deahique, incluirlas TICy herramientas digitales enlos procesos de enseflanza puede aportar significativamente
en el aprendizaje de la Matematica, lo cual se afirma con diversos trabajos publicados al respecto (Gonzales et
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al.,2018; Jiménez, 2019; Mufoz, 2022). El rapido desarrollo de las TIC, permite dar forma a un nuevo mundo de
enseflanza dentro o fuera del aula, donde el docente permite una mayor participacién del estudiante, preparando
materiales tanto fisicos como digitales, segln su plan microcurricular. De ahi que, “gracias a las TIC, el aprendizaje
ha pasado de estar centrado en el docente a estarlo con los estudiantes, logrando un aprendizaje en cualquier
lugar, desde los hogares hasta los centros educativos” (Rosero et al., 2023. p. 1045).

Hay que tener en cuenta que, ademas de las TIC, desde una década atras se cuentacon las Tecnologias del
Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), las cuales estan integradas dentro de las TIC, facilitando herramientas y
potenciando mayormente el proceso de aprendizaje (IFEMA MADRID, 2023).

Dentro de este marco, explorar sobre la importancia de la Matematica en la educacion es imperativo, esta
ciencia formal proporciona una visién especifica y da significado a las leyes de |la naturaleza que indican cémo
funciona el Universo. En consecuencia, la Matematica es el lenguaje que toda persona debe conocer, ya que,
permite entender y describir el mundo que nos rodea, no obstante, Schleicher declara durante un debate
realizado sobre Matematicas que “si no podemos conectar el mundo de las matematicas con el mundo real
para los jévenes hemos perdido el partido” (FundacionAreces, 2022, 14m05s). Por tanto, se debe ponderar en
menor grado el contenido y tratar que se entienda como funciona la matematica en el mundo real.

Porello, se considera que se debe ejercitar sistematicamente mediante el uso de recursos didacticos adecuados,
entre ellos los digitales, que permitan desarrollar la capacidad de comparar y analizar problemas para llegar
a conclusiones fundamentadas vy sdlidas que luego sean aplicadas. En este sentido, se reconoce ademads que
el desarrollo del razonamiento logico matematico no se desarrolla solo trabajando de manera sistematica las
habilidades y capacidades claramente vinculadas a él, sino integrar el trabajo de las dreas respecto al manejo de
la activacién emocional, la relacidn con la realidady lamotivaciondel aprendizaje de la Matematica.

Para, Sanchez y Gémez (2023), la presencia en los procedimientos matematicos, el desinterés por aprender,
la y las limitaciones para resolver problemas por los estudiantes, devienen consecuencias de un deficiente
nivel de razonamiento légico matematico.

Como se menciond anteriormente, al estudiar Matematica, es clave no profundizar tanto en los contenidos,
sino en el razonamiento y entendimiento de los conceptos. Al respecto, Garcia y Moscoso (2021) determinan
que se requiere tener una perspectiva dirigida a fortalecer el pensamiento del estudiante, su analisis y reflexion
sobre, como los conceptos matematicos solucionan los problemas cotidianos y de la sociedad en general. Esta
idea permite desarrollar lo que se llama el razonamiento ldgico matematico.

Las afirmaciones anteriores sugieren que, el desarrollo del razonamiento légico matematico es uno de
los propdsitos y resultados del aprendizaje de la Matematica, este constituye una herramienta decisiva para
‘aprender a pensar’ no solo en la matematica; el razonamiento légico matematico es una habilidad fundamental
en el desarrollo cognitivo de los estudiantes, ya que les permite analizar, sintetizar y resolver problemas de
manera ldgica y estructurada. Por consiguiente, aprender matematica no solo es importante para vencer
los objetivos educativos de los diferentes niveles de ensefianza sino para la actividad laboral futura de los
adolescentes y jovenes y para la vida cotidiana.

Con frecuencia se utiliza el término pensamiento légico matematico atribuyéndole un contenido similar al
de razonamiento légico matematico, segin Koliaguin (1975) autor citado por Vargas (2021), este pensamiento
se caracteriza por la trascendencia, la holgura, el caracter autocritico del pensamiento y el amoldamiento.

El razonamiento logico matematico segun Canals (1992, citado por Cruz y Medina, 2017), “es la capacidad de
identificar, relacionar y operar,y aporta las bases necesarias para poder adquirir conocimientos matematicos” (p.
18). De igual manera, Gutierrez (2022) manifiesta que el razonamiento légico matematico fomenta el crecimiento
del razonamiento numérico y la logica, facilita la formulacion de suposiciones al establecer proyecciones.

A partir de este razonamiento, Gutierrez (2022), también expone que se pueden extraer tres dimensiones
de razonamientos: inductivo, deductivo y por analogias. De ahi que, el razonamiento inductivo es un proceso
mental que, a través de la observacion, deduce leyes o conclusiones generales de un conjunto de objetos o
situaciones. En contraste, el razonamiento deductivo es aquel que comienza con una premisa general y lleva
a una conclusion especifica. Por otro lado, el razonamiento por analogias es un tipo de razonamiento no
deductivo cuyo objetivo es llegar a una conclusidon a partir de premisas en las que se establece una similitud
entre dos elementos diferentes, es decir, parte de un juicio conocido y otro que se busca conocer, siempre que
se conserve la misma caracteristica (Gutierrez, 2022).
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Entre los estudiosos del tema, hay consenso del vinculo estrecho entre el incremento del pensamiento logico
matematico y la resolucion de problemas. El razonamiento Idgico matematico es importante para la resoluciéon
de problemas ya que le permite arribar a soluciones con la particularidad, de ser un proceso sistematizado que
relaciona premisas de una forma légica encaminadas a llegar a una conclusion. Al mismo tiempo la resolucién
de problemas constituye una via para el acrecentamiento del pensamiento légico matematico.

Al respecto, Morales et al. (2023) aportan una propuesta de intervencion para el perfeccionamiento del
razonamiento matematico para los estudiantes de segundo afio de educacién bdsica, para lo cual utilizan
metodologias participativas y activas, logrando una mayor comprensién de los conceptos tratados. Por su
parte, Tapia et al. (2020) desarrollaron una investigacion que confirmé que la aplicacion del Aprendizaje Basado
en Problemas (ABP) como practica pedagogica para el mejoramiento del razonamiento légico matematico, es
muy efectiva ya que potencia la motivacion de los estudiantes por el aprendizaje de la Matematica.

Enlamismalinea, Acosta etal. (2023) realizaron una evaluacion del pensamiento numérico, espacial-métrico
y aleatorio, cuyo estudio permitid identificar el nivel de competencia del razonamiento matematico en los
alumnosyreconocer las deficiencias que se utilizaron para formular una estrategia pedagdgica virtual y ludica,
que hizo mas motivador el proceso de ensefianza y logré que el aprendizaje fuera atractivo y significativo.

Las investigaciones mencionadas, confirman la intencién que hay, por una parte, del profesorado de
Matematica de potenciar el razonamiento l6gico matematico. Ademas, Curriculo Nacional permitié identificar
que entre los objetivos del Sistema Nacional de Educacion, normativas y lineamientos pedagdgicos, ejes
trasversales y el perfil de salida en todos los niveles y modalidades, se incluyen aspectos estrechamente
relacionados con el desarrollo del razonamiento légico matematico, muy vinculado a la resolucion de problemas
matematicos (Ministerio de Educacion, [MINEDUC], 2016).

Por otro lado, cuando se quiere involucrar al estudiante a la construccion del conocimiento, es necesario que
use o manipule entre la variedad de recursos educativos, asi como la correcta adaptacion de los contenidos
al entorno en el que los estudiantes se desenvuelven, son esenciales para mejorar el proceso de ensefianza y
aprendizaje(Jara-Vaca et al., 2021). En este sentido, hay que recordar que, los recursos diddcticos se crearon con
el fin de simplificar la difusién de informacion, incluyendoalegoriassimbdlicas, es decir, la combinacién de textos
escritos con graficos o imagenes, u otros materiales relacionados con el contenido tratado (Ordofiez et al., 2020).

Actualmente, los recursos didacticos, ya no se quedan tan solo en lo material o tangible, sino que, hay una
gama interminable de recursos didacticos digitales (RDD) que pueden adaptarse a las necesidades contextuales
del proceso de ensefianza-aprendizaje. Del mismo modo, Delgado et al. (2023), afiaden al respecto, que la
utilizacién de metodologias que aborden RDD, promueven un mejor entendimiento de las diversas actividades
durante el proceso de educativo.

La Matematica, no es ajena a la utilizacion de los RDD, los cuales con un adecuado manejo en el aula
o fuera de ella, pueden tener gran importancia. Al respecto, Ortiz (2023), considera que, “los RDD en la
matematica complementan las dinamicas pedagogicas, y mas aun en estos tiemposen los cuales impera la
era digital” (p. 9). En la misma linea, Sanchez (2018), sostiene que, los RDD usados en la matematica, pueden
verse como herramientas que facilitan los procesos cognitivos, ademas permiten la creacién y alteracion de
representaciones del entorno externo; es decir, son operativos, dado que se puede interactuar con ellos.

Esto implica, la relevancia del aporte de los recursos digitales a la ensefianza de la Matematica, ademas,
su aplicacién esta respaldada por El Curriculo Nacional y otros documentos normativos de la educacion
ecuatoriana, los cuales enfatizan en la necesidad de garantizar la accesibilidad y utilizacién de las TIC,
incorporandolas progresivamente en el proceso de ensefianzaaprendizaje.

En la web se puede encontrar una gran variedad de RDD especializados en Matematica, desde aplicaciones
moviles, plataformas de videos educativos y simuladores, que tanto docentes como estudiantes pueden
acceder, incluso algunos de ellos, sin conexion a internet. De esta gama de recursos, el presente estudio se
centra en la herramienta Mathway, como recurso didactico en el proceso de ensefianza aprendizaje de la
Matematica, con el fin de desarrollar el razonamiento légico matematico.

En tal sentido, hay varias investigaciones que abordan el aporte de Mathway al aprendizaje de las
matematicas, entre ellos el de Gonzélez y Jiménez (2019), que destacan la implementacion de la herramienta
Mathway para el fortalecimiento del aprendizaje de la Matematica en los estudiantes de basica, concluyendo
que la misma ayuda a potenciar la cultura del aprendizaje auténomo, la capacidad analitica, critica y reflexiva
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e influye positivamente en el aprendizaje de la Matematica. También, Solorzano et al. (2023) describe que,
Mathway es una de los recursos digitales las populares y utilizados en la ensefianza de la Matematica, la cual
rompe la barrera del aprendizaje, es motivadora y desarrolla la autonomia en el estudiante. En igual linea,
Morales et al. (2023) expresa que, la integracion de Mathway favorece al aprendizaje activo y lograr que los
contenidos adquiridos por los estudiantes sean significativos.

En un trabajo desarrollado por Delgado et al. (2023) se realiza una caracterizacion de la herramienta

Mathway, resumida en la Tabla 1.

Tabla 1 Caracterizacion de la herramienta Mathway

Calidad del contenido

Interactividad y

participacion

Retroalimentacién y

evaluacion

Adaptabilidad y

personalizacion

Accesibilidad y usabilidad

Proporciona
soluciones paso a paso

para varios problemas

matematicos

Permite a los estudiantes
ingresar problemas
y obtener soluciones

detalladas.

Brinda retroalimentacion
inmediata sobre el
proceso de resolucion de

problemas.

No es adaptable ni
personalizable, ya que se
centra en proporcionar

soluciones especificas.

Accesible enlineay a
través de aplicaciones
moviles, con una interfaz

intuitiva.

Nota: Gibert-Delgado et al., (2024), tomado del articulo Ensefianza de la Matematica: tendencias didacticas y tecnoldgicas desde la Educacion 4.0.

Estos autores refieren que las aplicaciones moaviles y dispositivos portatiles permiten a los estudiantes
desarrollar y consolidar habilidades matematicas, resolver problemas y recibir retroalimentacién al instante;
sefialan como su principal ventaja que facilitan la transferencia de estas habilidades a situaciones reales,
ofreciendo herramientas y recursos matematicos accesibles desde cualquier lugar y momento. Entre sus
posibles limitaciones se encuentra el efecto distractor de las tecnologias en el estudiantey la dificultar para
concentrarse en el aprendizaje (Gilbert-Delgado et al., 2024).

Por lo antes expuesto, Mathway como recurso didactico, es una alternativa para estudiantes de secundaria,
ya que estimula el razonamiento logico matematico al proporcionar soluciones detalladas a problemas
complejos. Al utilizarla, los estudiantes no solo comprenden conceptos, sino que también desarrollan
habilidades analiticas al aprender Matematica.

En consecuencia, se plantea como interrogantes de estudio las siguientes: ¢Cual es el estado actual del
uso de la herramienta digital Mathway en la enseflanza aprendizaje de Matemadtica en la institucién objeto
de estudio? ¢Como incide el uso de la herramienta digital Mathway en el refuerzo del razonamiento ldgico
matematico de alumnos de tercer afio del BGU? ¢Como orientar a los docentes para lograr el uso efectivo de
la herramienta Mathway y potenciar su incidencia en el desarrollo del razonamiento légico matematico?

En base a lo mencionado con anterioridad, el objetivo planteado en el presente estudio es analizar
la incidencia del recurso didactico Mathway en el razonamiento légico matematico de los estudiantes de
tercero bachillerato de la Unidad Educativa del Liceo Policial de Quito, durante el periodo académico 2023-
2024. Es necesario recalcar, que esta institucion, aunque se enfrentan limitaciones tecnoldgicas, reconoce la
importancia de fomentar lautilizacién de herramientas digitales.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se llevo a cabo en la Unidad Educativa del Liceo Policial de Quito, en el periodo 2023-2024.
Con el fin de alcanzar el objetivo de investigacién y a su vez responder al problema planteado en el estudio, el
cual recae sobre la herramienta Mathway como Recurso Didactico en el Desarrollo del Razonamiento Logico
Matematico en Estudiantes de Bachillerato, se utilizé un enfoque mixto de investigacién. Dicho enfoque,
en palabras de Creswell y Creswell, (2018) y Lieber y Weisner, (2010, citados por Herndndez-Sampieri y
Mendoza, 2018) expresan, “resumiendo, los métodos mixtos utilizan evidencia de datos numéricos, verbales,
textuales,visuales, simbolicos y de otras clases para entender problemas en las ciencias” (p. 612). De ahi que,
este trabajo presenteempled métodos y técnicas tanto cualitativas y cuantitativas para llegar a comprender
como incide la herramienta Mathway en el razonamiento légico matematico de los estudiantes.

Dentro del enfoque cuantitativos de investigacion en el presente estudio,se encuentra la aplicacion de
pruebas disefiadas para evaluar el razonamiento légico matematico de los estudiantes antes y después de
usar Mathway, también, se realizé un andlisis descriptivo de los resultados obtenidos. Esto confirma el uso de
la investigacidn cuantitativa, la cual busca respuestas numéricas analizables que contribuyan a la generacién
de conclusiones mas reales.
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Por otro lado, se realizd una entrevista semiestructurada al docente de la asignatura sobre su experiencia con
herramientas tecnolégicas de ensefianza y Mathway. Dicha entrevista, consta de ocho preguntas, y la misma
fue desarrollada de forma presencial en un aproximado de 15 minutos. Asimismo, manejaron algunos métodos
tedricos para sintetizar la informacion y extraer las conclusiones de las ideas recogidas tanto de los participantes
del estudio como de los tedricos citados. De igual forma, se revisaron dos planes de clases de Matematica, con el
fin de evidenciar en las planificaciones docentes el uso de herramientas tecnoldgicas para la educacién, con todo
esto se corrobord el uso del enfoque cualitativo en el presente trabajo. Ademas, se maneja el enfoque sociocritico e
interpretativo, reflexionando sobre los aspectos sociales que afectan el uso de tecnologias educativas, sobre todo a
los estudiantes de bachillerato de la institucion en mencidn; a su vez, busca comprender e interpretar las incidencias
de la herramienta Mathway, antes, durante y después de su aplicacion, tanto en estudiantes comola docente.

La investigacion desarrollada es de tipo descriptivo, con un disefio cuasiexperimental, pues se enfoca en
detallar los resultados obtenidos, utilizando la estadistica descriptiva para detallar las variables involucradas.
El diseflo cuasiexperimental, en segin Herndndez-Sampieri y Mendoza (2018), se utiliza cuando no existe
aleatoriedad de los grupos o participantes seleccionados para el estudio y se manipula una sola variable. En tal
sentido, el grupo seleccionado es natural de la institucidn educativa, sin excluir o incluir a ningun estudiante.
Asimismo, solo se utilizd como tratamiento del estudio la herramienta Mathway.

El estudio identificé como poblacién a 176 estudiantes de tercero debachillerato general unificado divididos
en 5 paralelos: 3 paralelos en la jornada matutina y 2 paralelos en la jornada vespertina. Ademas, se cuenta con
2 docentes encargados de impartir la asignatura de Matematica a estos estudiantes. De la poblacidn identificada
se selecciond una muestra de 34 estudiantes del paralelo Cy un docente que pertenecen a la jornada matutina;
la seleccion de la muestra se realizé a través del muestreo no probabilistico, de manera intencional.

Para evaluar el desarrollo del razonamiento légico matematico en los estudiantes, se establecieron varios
indicadores, los cuales se obtuvieron en base a la revision del Curriculo Priorizado con énfasis en Competencias
Comunicacionales, Matematicas, Digitales y Socioemocionales del nivel de Bachillerato (MINEDUC, 2021a).
Estos incluyen:

e (Capacidad deandlisis: Se evalud la habilidad de los estudiantes para analizar lainformacion proporcionada
en ejercicios y problemas matematicos e identificar las premisas relevantes.

e Capacidad de deduccion: Se midié la habilidad de los estudiantes para deducir la solucién de ejercicios y
problemas matematicos aplicando principios légicos que los conduzcan a conclusiones correctas.

e (Capacidad de evaluacién: Se examind la habilidad de generar conclusiones a través de razonamientos
l6gicos por parte de los estudiantes.

e (Capacidad derepresentacion: Se valord la habilidad para expresar con lenguaje matematico, el enunciado
del ejercicio, el problema vy sus resultados de forma clara y adecuada.

Ademads, para analizar los planes de clases del docente participante, se reviso el Instructivo para elaborar la
planificacion anual y la micro planificaciéon del sistema nacional de Educacién (MINEDUC, 2021b), a partir del
cual se determinaron los siguientes indicadores:

1. Intencionalidad: Se examind si los objetivos expresados en los planes de clase estaban orientados a
desarrollar el pensamiento légico matematico.

2. Correspondencia de actividades: Se evalud si las actividades planeadas y/o desarrolladas correspondian
con los objetivos de la clase.

3. Uso de herramientas digitales: Se observé la planeacion y/o utilizacion de herramientas digitales,
incluyendo Mathway, y su incidencia en el desarrollo del razonamiento l6gico matematico.

Como indicadores para indagar el estado actual del uso de la herramienta digital Mathway en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la Matematica se determinaron:

e Conocimiento de la herramienta.

e Periodicidad y fines para los que se utiliza.

e Grado de aceptacién por los estudiantes.

e Reconocimiento de sus potencialidades para el desarrollo del razonamiento l6gico matematico.
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Como propuesta al diagnostico se desarrolld una socializacion de la herramienta Mathway con la docente
y los estudiantes. Ademas, se evalud a los estudiantes en dos instantes con la misma prueba pedagdgica, una
prueba de entrada sin el uso de Mathway, y otra de salida, con el fin de valorar el cambio del razonamiento

l6gico matematico segun los indicadores,por medio de la implementacién de la herramienta Mathway.

RESULTADOS

A continuacién, en la Tabla 2 se presentan los resultados obtenidos en la entrevista al docente participante

en este estudio.

Tabla 2 Resultado de la entrevista al docente sobre Herramientas digitales y Mathway

Pregunta

Respuesta

¢Conoce la herramienta Mathway?

Si, conozco de su existencia y tengo entendido que se trata de una aplicacion para dispositivos méviles.

¢Cuales son sus ventajas para la

ensefianza de la Matematica?

En lo que respecta a sus ventajas no tengo realmente conocimiento, pero supongo que tendra
las ventajas de todas las herramientas digitales por ejemplo que influyen en la motivacién de los

estudiantes por el aprendizaje y lo hacen mas participativo.

¢Utiliza esta u otra herramienta

digital en sus clases?

No, realmente la utilizacion de herramientas digitales se dificulta mucho en esta institucion por las

dificultades para el acceso de los estudiantes.

¢Sabe si la utilizan sus estudiantes?

No, no tengo la certeza, pero no lo creo.

¢Con qué frecuencia y objetivo?
¢Qué aceptacion tiene entre los

estudiantes?

Supongo que de usarla seria aceptada por los estudiantes porque los jovenes hoy se sienten

especialmente atraidos con este tipo de herramienta digital.

¢Ha recibido capacitacion para
el uso de herramientas digitales

como recursos didacticos?

No, de manera autodidacta he explorado algunas de las potencialidades de las herramientas digitales
y de hecho durante la pandemia hice uso sobre todo de las redes sociales para comunicarme con los

estudiantes, pero realmente sin el conocimiento necesario para aprovechar sus ventajas.

¢Como valora el desarrollo del
razonamiento légico matematico

de sus estudiantes?

A partir de mi experiencia como docente considero que en este aspecto los estudiantes tienen falencias
que se evidencian fundamentalmente en la resolucién de problemas, los estudiantes presentan

limitaciones para deducir la solucién de problemas matematicos aplicando principios légicos y por tanto

no siempre arriban a la solucion correcta que por demas generalmente no poseen la capacidad de

evaluar si son o no correctas, que los conduzcan a conclusiones correctas.

¢Qué potencialidades identifica en | Obviamente no me resulta posible identificar potencialidades porque no la he usado nunca.
la herramienta Mathway para el
desarrollo del razonamiento légico

matematico de sus estudiantes?

Nota: Entrevista semiestructurada a la docente de Matematica, participante del presente estudio sobre las herramientas digitales y Mathway.
El analisis de la entrevista semiestructurada revela varios puntos clave

Sobre el conocimiento de Mathway, la docente esta consciente de la existencia de Mathway y entiende
qgue es una aplicacion para dispositivos moviles, sin embargo, no tiene un conocimiento detallado de las
ventajas especificas de Mathway, supone que, como herramienta digital, podria influir en la motivacién de
los estudiantes y hacer el aprendizaje mds participativo. En cuanto al uso de herramientas digitales, Mathway
ni otras son utilizas por la docente en el desarrollo de sus clases, esto se debe especialmente porque la
institucion no cuenta con un acceso tecnoldgico adecuado. También sefiala que, desconoce si los estudiantes
usan Mathway, y si la estdn usando, es gracias a la gran atraccion que para los jovenes las tecnologias digitales.
Argumenta no poseer capacitaciones sobre el manejo de herramientas digitales en la educacién, aunque si
explora algunas de forma autodidacta. Sobre el razonamiento légico matematico, reconoce su importancia,
pero al mismo tiempo sabe que es una debilidad en los estudiantes, puntualmente en la resolucion de
problemas. Asi también, no conoce el aporte de Mathway por su nula experiencia en su utilizacion.

Como resultado de revisar dos planes de clases de Matematica, se pudo constatar que:

e En los objetivos de los planes no se precisa suficientemente la incidencia del tema a desarrollar en el
desarrollo del razonamiento légico matematico, aunque se reconoce que de manera implicita la tematica
abordada contribuye a este proposito.

e Existe una adecuada correspondencia entre las actividades planeadas y los objetivos de la clase, las
primeras conducen de manera directa al logro de los objetivos formulados.
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e Enningunodelosdos planesrevisados se prevé el uso de herramientas digitales en general y de Mathway
en particular.

Posteriormente se les aplicd una encuesta a los estudiantes mediante Cuestionario tipo Likert, resumidos
en la Tabla 3.

Tabla 3 Resultados de encuesta aplicada a estudiantes de muestra acerca del uso de herramientas digitales y Mathway.

Preguntas Casi nunca Nunca Ocasionalmente | Casi siempre | Siempre
f % f % f % F % f %
¢Utilizas herramientas digitales en tus estudios? 6 |17,65 |1 |294 16 47,06 4 11,76 | 7 | 20,59
¢ Utilizas herramientas digitales para aprender Matematica? |2 | 5,88 31191,18 |1 2,94
¢Has interactuado con la herramienta digital Mathway? 34 | 100
¢Has interactuado con la herramienta digital Mathway en la 34 | 100
clase de Matematica?

Nota: Resultados de la encuesta diagnostica a los estudiantes que forma la muestra de estudio, sobre el uso de herramientas tecnoldgicas en el aprendizaje y en

particular Mathway.

Estos resultados evidencian que, la mayoria de los estudiantes, noemplean herramientas digitales en el
aprendizaje de Matematica, ya que, entre los que la utilizan ocasionalmente, casi nunca y nunca, suman un
total del 23 estudiante que corresponden al 67,65 %. El 100 % de los estudiantes no tiene conocimiento o ha
interactuado conla herramienta Mathway. Ademas, confirman que dicha herramienta no se ha utilizado en clases.

En cuanto a las pruebas pedagdgicas, las cuales consistieron en dos problemas de aplicacién sobre el
tema de derivadas, estos problemas sirvieron para identificar y evaluar el desarrollo del razonamiento logico
matematico, reconociendo las principales falencias, seglin los indicadoresdefinidos anteriormente. La siguiente
Tabla 4, muestra los resultados de la prueba pedagdgica de entrada:

Tabla 4 Resultados de la prueba pedagdgica de entrada aplicada a estudiantes.

Indicador Correcto | Incorrecto

F % f %

1 | Analisis de la informacidn e identificacion de las premisas relevantes 12 | 35,3 |22 |64,7
2 | Deducciodn de la solucién correcta aplicando principios l6gicos 10 29,4 |24 |70,6
3 | Evaluacion de la validez de las conclusiones 8 23,5 126 |76,5
4 | Representacién de la informacidn inicial y la solucion en lenguaje matematico 15 | 44,1 |19 |55,9

Nota: La resolucion de los problemas sobre derivadas, muestran a la izquierda los indicadores valorados y a la derecha las frecuencias obtenidas.

La falencia identificada, se concentré fundamentalmente en los indicadores 1, 2 y 3 con mas del 60 % de
respuestas incorrectas en dichos indicadores. El indicador 4, Representacion de la informacién inicial vy la
solucion en lenguaje matematico, alcanza el 55,9 % de respuestas incorrectas.

Luego de la evaluacién de entrada, se desarrollaron actividades en clases con el uso de la herramienta
Mathway, para lo cual se tomaron medidas organizativas que garantizaron el acceso a la herramienta por parte
de los estudiantes involucrados en el estudio, a los cuales ademas se les socializo en su uso, a través de varias
sesiones de actividad practica para lograr el conocimiento de la herramienta, explorar y planear algunos de
sus posibles usos. No obstante, durante el desarrollo de las actividades el docente y los estudiantes con mayor
desarrollo de las habilidades informaticas y dominio de la herramienta, ofrecieron ayudas al resto. Durante el
desarrollo de las actividades con la utilizacion de Mathway se realizé una prueba pedagdgica de salida, cuyos
resultados fueron los que se detallan en la Tabla 5.

Tabla 5 Resultados de la prueba pedagdgica de salida aplicada a estudiantes

Indicador Correcto | Incorrecto

F % f %

1 | Analisis de la informacién e identificacion de las premisas relevantes 19 |559 (15 |441
2 | Deduccidn de la solucién correcta aplicando principios l6gicos 18 |52,9 |16 47,1
3 | Evaluacioén de la validez de las conclusiones 20 588 |14 [41,2
4 | Representacién de la informacidn inicial y la solucién en lenguaje matematico 22 |64,7 |12 |35,3

Nota: La resolucion de los problemas sobre derivadas, muestran a la izquierda los indicadores valorados y a la derecha las frecuencias obtenidas.

Los cuatro indicadores muestran una mayor frecuencia de respuestas correctas, este caso con mas del 50%.
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El indicador 4, fue el de mayor porcentaje, el cual refiere a la representacién de la informacién inicial v la
solucion en términos matematicos, se registro un 64,7% de respuestas correctas.

A continuacion, se presenta la Figura 1, la cual compara los porcentajes de respuestas correctas en ambas
evaluaciones, esto es, las evaluaciones pedagdgicas de entrada y salida.

Comparacion de porcentaje de respuestascorrectas en la
prueba de entrada y salida
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Figura 1 Resultados de la prueba pedagdgica de salida aplicada a estudiantes
Nota: Se muestran los porcentajes de las preguntas correctas segun los cuatro indicadores que evaltan las competencias del razonamiento l6gico matematico en

los estudiantes en las dos pruebas realizadas.

De forma general, en todos los indicadores hay un aumento en el porcentaje de respuestas correctas en la
prueba pedagodgica de salida, se evidencia una diferencia promedio, con la prueba de entrada del 25 %. Con
respecto a las respuestas correctas en el indicador uno, Analisis de la informacion e identificacién de las premisas
relevantes, se evidencia un 20,6 % de diferencia. En el indicador dos, Deduccién de la solucidon correcta aplicando
principios légicos, hay una diferencia de respuestas correctas del 23,5 %, mientras que en el indicador 3, Evaluacion
de la validez de las conclusiones, la diferencia es del 35,3 %. Finalmente, el indicador 4, Representacién de la
informacidn inicial y la solucion en lenguaje matematico, tiene una diferencia del 20,6 %.

DISCUSION

Los resultados presentes revelan que, la docente participante tiene la conciencia de la existencia de Mathway
y su potencial, mas no cuenta con el conocimiento detallado de las ventajas especificas de esta herramienta, y no
utiliza otras herramientas digitales es sus clases. Esto sugiere que podria haber una brecha en la formacién docente
en cuanto al uso de herramientas digitales en la ensefianza de las matematicas. Esto se contrapone con lo descrito
por Gonzdlez y Jiménez (2019), asi como Solorzano et al. (2023) acerca de Mathway como la herramienta digital
esencial para la ensefianza de matematicas que mejora el aprendizaje, fomenta la autonomia de los estudiantes
y potencia su capacidad analitica y critica. Por o