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RESUMEN

Introduccion: Al valorar las diferentes unidades tematicas que enfrentan los estudiantes en los programas de Matematica,
principalmente en los primeros afios de la Ensefianza Preuniversitaria en Cuba, los errores mas frecuentes que se cometen
son los referidos a los algebraicos y de calculo. El presente trabajo propone un tratamiento metodoldgico a partir de un
sistema de ejercicios que permita erradicar los errores algebraicos mas frecuentes que comenten los estudiantes de esta
ensefianza. Materiales y métodos: Para ello se utilizan métodos y técnicas de investigacion como el analisis-sintesis, la
induccién-deduccidn, la revisidon bibliografica, observacion, la prueba pedagdgica, entrevista y cdlculo porcentual que
permitieron conocer la situacion actual de los mismos y brindaron a su vez un enfoque objetivo para proceder en la
elaboracion de la propuesta. Resultados: Refleja que la propuesta del sistema de ejercicio presentada es factible donde
se comprobd que los estudiantes son capaces de realizar correctamente operaciones con polinomios y con conjuntos,
trabajar con fracciones algebraicas y traducir del lenguaje comun al algebraico. Ademads evidencid que la aplicacion
y perfeccionamiento de un tratamiento metodoldgico a partir de un sistema de ejercicio como herramienta del mismo
permite que este trabajo tenga un cardcter transdiciplinario y pueda ampliarse la muestra para en un futuro generalizarla.
Discusion: Los estudios referidos a la teoria referida al tratamiento a los de errores algebraicos son un tema sugerente para
demostrar los aportes que deben retomarse para la disminuciéon de estos en las diferentes educaciones. Conclusiones: El
estudio destaca la validez de los sistemas de ejercicios como recurso para el tratamiento a los errores algebraicos mas
frecuentes que cometen los alumnos, lo que da cuenta de la posibilidad que tiene el maestro de aprovechar la riqueza de
los mismos, en aras de lograr un aprendizaje integro y un desarrollo comunicativo eficiente en los escolares.
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ABSTRACT:

Introduction: When evaluating the different thematic units that students face in Mathematics programs, mainly in the
first years of Pre-University Education in Cuba, the most frequent errors that are made are those related to algebraic and
calculus. The present work proposes a methodological treatment based on a system of exercises that allows to eradicate
the most frequent algebraic errors that the students of this teaching make. Materials and methods: For this, research
methods and techniques are used such as analysis-synthesis, induction-deduction, bibliographic review, observation,
pedagogical test, interview and percentage calculation that allowed to know the current situation of the same and
provided turn an objective approach to proceed in the preparation of the proposal. Results: It reflects that the proposal
of the exercise system presented is feasible where it was verified that the students are capable of correctly performing
operations with polynomials and with sets, working with algebraic fractions and translating from common to algebraic
language. It also showed that the application and improvement of a methodological treatment based on an exercise
system as a tool of the same allows this work to have a transdisciplinary character and the sample can be expanded to
generalize it in the future. Discussion: The studies referring to the theory referring to the treatment of algebraic errors
are a suggestive topic to demonstrate the contributions that must be taken up to reduce these in different educations.
Conclusions: The study highlights the validity of the exercise systems as a resource for the treatment of the most frequent
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algebraic errors made by students, which accounts for the possibility that the teacher has to take advantage of their
richness, for the sake of achieve comprehensive learning and efficient communication development in schoolchildren.
Keywords: learning process, algebra, pedagogical method, algebraic errors, system of exercises.

Recibido: 7/6/2023  Aprobado: 25/8/2023
INTRODUCCION

El rendimiento académico en Matematica, a nivel mundial, se ha caracterizado por ser bajo y ha resultado
ser una disciplina poco accesible para una gran parte del estudiantado (Castillo-Sanchez et al., 2020, p.5).
El Ministerio de Educacion Cubano en las uUltimas décadas ha dirigido sus principales tareas al constante
perfeccionamiento del proceso docente educativo en todas las ensefianzas. No obstante, ante tales esfuerzos,
los estudiantes aun presentan dificultades para el entendimiento en la resolucion de ejercicios y problemas al
efectuar calculos mateméticos (Alvarez Robalino, 2022, p.15).

Al valorar las diferentes unidades tematicas que enfrentan los estudiantes en los programas de Matematica,
principalmente en los primeros afios de la ensefianza preuniversitaria, los errores mas frecuentes que se
cometen son los referidos a los algebraicos y de célculo, independientemente del tipo de rama de la asignatura
gue envuelven las unidades. Estos son causados tanto por los métodos de ensefianza que emplean los
docentes como por los estilo de aprendizaje de los estudiantes, forma de organizacién de la docencia, tipos
de ejercicio en las clase de ejercitacion e insuficiente cantidad de ejercicios de forma explicita que respondan
al tratamiento a los errores.

La abstraccion y generalizacion de las matematicas es una posible causa de las dificultades en el aprendizaje.
El analisis del contenido matematico permite prever su grado de dificultad potencial e identificar las variables
que hay gque tener en cuenta para facilitar su ensefianza. A veces, el error no se produce por una falta de
conocimiento, sino porque el estudiante usa un conocimiento que es valido en algunas circunstancias, pero
no en otras en las cuales se aplica indebidamente (Gamboa Araya et al., 2019, p.9).

En el proceso de ensefianzay aprendizaje de las matematicas, la presencia de errores es un obstaculo para alcanzar
las competencias matemadticas necesarias. |dentificar las dificultades y los errores que cometen los estudiantes
constituye un verdadero reto en el quehacer docente (Ramos et al., 2021). Los errores son datos objetivos que
se encuentran a menudo en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas (Sislema et al., 2021).

El estudio de los errores en el aprendizaje de la Matematica ha sido de permanente interés para diferentes
investigadores y se ha caracterizado por aproximaciones e intereses muy disimiles. Las investigaciones en
Educacion Matematica consideran los errores como elemento inherente al proceso de aprendizaje de las
matematicas (Agoiz, 2019, p.2). El error puede concebirse como una oportunidad de ensefianza, ya
que si se logra evidenciar las causas que los originan, puede orientarse los procesos de ensefianza hacia la
superacion de las condiciones que los provocan, y se puede generar conocimientos que sean susceptibles
de ser aplicados en situaciones similares que se presenten posteriormente (Suarez, 2018, p.2). Se considera
importante que el docente planifique y ensefie desde esos errores. Las dificultades pueden abordarse desde
varias perspectivas: el desarrollo cognitivo de los alumnos, el propio curriculo de matematicas y los métodos
de ensefianza (Bolafios-Gonzalez & Lupiafiez-Gomez, 2021, p.7).

Los estudiantes del Instituto Preuniversitario Vocacional de Ciencias Exactas “Antonio Maceo Grajales” en
el municipio Santiago de Cuba, Cuba, cometen disimiles errores estrechamente vinculados al dlgebra escolar.
El objetivo del dlgebra escolar es desarrollar el razonamiento o pensamiento algebraico (Serres Voisin, 2011,
p.5). La variable juega un papel multifacético en distintos contextos, como incégnita, nimero general, relacion
funcional o parametro. La ensefianza de los distintos usos de la variable en los diferentes programas curriculares
de la secundaria y bachillerato permite desarrollar habilidades en los estudiantes que les permitan identificar
dichos usos de manera adecuada (Suarez & Bolafios-Gonzalez, 2022).

Algunos de los errores algebraicos mas frecuentes son: insuficiencias en operaciones con polinomios, poco
dominio en el trabajo con fracciones algebraicas, incorrecta traduccion del lenguaje comun al algebraico,
poco dominio en operaciones con conjuntos. Este estudio tiene como objetivo proponer un tratamiento
metodoldgico a partir de un sistema de ejercicios que permita erradicar los errores algebraicos que comenten
los estudiantes del Instituto Preuniversitario Vocacional de Ciencias Exactas “Antonio Maceo Grajales” en el

municipio Santiago de Cuba, Cuba.
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MATERIALES Y METODOS

Para la realizacidn de este estudio se utilizaron diferentes métodos y técnicas de investigacion. Primeramente
el analisis-sintesis para analizar los diferentes elementos que intervienen en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Matematica, con énfasis en el trabajo de los errores algebraicos. La induccidn-deduccién
para arribar a conclusiones y generalizar la légica de los datos empiricos. La revision bibliografica con el fin de
acentuar las bases necesarias mediante el apoyo en investigaciones anteriormente realizadas sobre el tema.

La observacion, a través de visitas a clases y revisién de planes de clases, con el objetivo de conocer durante
la investigacién como se evidencid el problema en particular. La prueba pedagdgica para observar el nivel de
conocimientos que poseian los estudiantes en el dominio de aspectos esenciales en el trabajo algebraicos.
Entrevista a los docentes con el propdsito de conocer las técnicas que se utilizaron para la orientacion,
control y tratamiento a los errores algebraicos cometidos por los alumnos. El calculo porcentual permitié
procesary tabular los resultados de los datos obtenidos, valorarlos cuantitativa y cualitativamente y establecer
generalizaciones apropiadas producto de los métodos investigativos aplicados.

Para conocer el problema real con relacién al trabajo algebraico existente en el IPVCE “Antonio Maceo
Grajales” del municipio Santiago de Cuba se tomd como muestra la misma poblacidn existente constituida
por 135 estudiantes del décimo grado. A partir de los métodos aplicados se logrd elaborar un sistema de
ejercicios estructurados sobre las bases de las orientaciones metodoldgicas que se proponen para los programas
de Matematica de la Enseflanza Preuniversitaria con el fin de potenciar la formacion bdsica e integral del
adolescente cubano para fomentar su cultura general integral. Este se propone como una actividad extradocente
orientada por el docente que permitan al estudiante identificar los principales errores cometidos y asentar las
bases del conocimiento algebraico. La propuesta de un sistema de ejercicios constituyd una via para concretar
el tratamiento a los errores algebraicos mas frecuentes en el proceso ensefianza-aprendizaje de la Matematica
sustentado en la seleccion de determinados contenidos con potencialidades para su logro.

RESULTADOS

El sistema de ejercicios que se propuso estd estructurado tomando en consideracién el sistema como
un conjunto de elementos interrelacionados cuya cualidad esencial es la resultante de la integridad de sus
elementos (Falcon, 2021, p. 4) y el ejercicio cuando el docente menciona explicitamente una serie de pasos
sencillos que debe seguir el estudiante (Dehesa De Gyves, 2018, p.3 ) y se define sistema de ejercicios como
conjunto de elementos diferentes pero relacionados estrechamente entre siy ordenados metodolégicamente,
con un mismo objetivo final (Duret & Reyes, 2015).

Teniendo en cuenta estos criterios el sistema de ejercicios propuesto se ha divido en 3 subsistemas
interrelacionados entre si, cuyo funcionamiento esta dirigido al logro de determinadas acciones que van a
contribuir a darle solucion a la problematica existente:

e El primer subsistema tiene el fin de que se logre: identificar errores algebraicos.

e El segundo subsistema tiene el propdsito de que se logre: resolver ejercicios que suelan presentar
tendencias a cometer posibles errores algebraicos ya identificados.

e Eltercer subsistema tiene como meta resolver situaciones de la vida practica a través de ejercicios que
suelan presentar tendencias a cometer posibles errores algebraicos.

El sistema se encuentra estructurado sobre la base de interaccidn y organizacion de los subsistemas en tres
etapas (1. Identificacion 2. Realizacidn 3. Aplicacidn). Las interacciones entre una etapa y otra permiten el
desarrollo del pensamiento matematico de los estudiantes, posibilitando esto, a una preparacién eficiente de
los estudiantes en la actividad practica en cualquier esfera de la vida social.

Los ejercicios que conforman el sistema tienen como funciones rectoras:

e Instructivas: Transmiten conocimientos matematicos referidos al calculo algebraico (ldentifiquen (...),
Resuelvan (...), Comprendan la resolucion de situaciones de la vida (...))

e Educativas: Permiten valorar la veracidad de cuestiones; asi como la necesidad de comprobacion de las mismas.

e Desarrollo: se evidencia en el transito de una etapa a la otra.
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El saber identificar un gran nimero de errores va a posibilitar a la resolucion correcta de ejercicios y este
luego a una mejor resolucién correcta de situaciones en la actividad practica de la vida social.

Este sistema de ejercicios propuesto se encuentra elaborado en funcion de acciones que posibiliten
la atencion adecuada de como proceder para eliminar los errores algebraicos mas frecuentes donde se
encuentran:

Etapa (Identificacidn)

La elaboracién de ejercicios dirigidos a que los estudiantes conozcan los diferentes conceptos y definiciones
que intervienen en los errores.

La elaboracion de ejercicios dirigidos a que los estudiantes analicen por que cometen el error.
La elaboracion de ejercicios dirigidos a que los estudiantes identifiquen errores que cometen.
Etapa (Realizacidn)

La elaboracion de ejercicios dirigidos a que los estudiantes resuelvan ejercicios que suelan presentar
tendencias a cometer posibles errores algebraicos ya identificados.

Etapa (Aplicacidn)

La elaboracion de ejercicios dirigidos a que los estudiantes comprendan situaciones de la vida practica a
través de ejercicios que suelan presentar tendencias a cometer posibles errores algebraicos para incentivar en
ellos una concepcidn cientifica.

Sistema de ejercicios
Primer subsistema

1. ¢Qué entiendes por término o monomio, binomio, polinomio y expresion algebraica?

2. Complete la siguiente tabla, escribe en cada columna dos ejemplos.

Monomio Binomio Trinomio

3. ¢Cudando dos 0 mas términos son semejantes?

4. Enlaza la columna A con la B segln corresponda:

A B
(a+b)? x? (a+b)x+ab
(a-b)? a’-b?

(a+b)(a-b) a’+2ab+b?
(x+a)(x+b) a’-2ab+b?

5. Clasifica las proposiciones siguientes en (F o V).En caso de presentar dudas puede sustituir las variables
por nimeros y luego compruebe. Justifique las falsas.

___Latransposicion en ecuaciones lineales de un factor negativo que multiplica a la incégnita dividiendo
y con el signo cambiado es correcta. —ax=b x=b/a

__La simplificacion por sustraccion de una misma cantidad del numerador y del denominador es
correcta. (K+a)/(K+b) =a/b

__No es posible la distribucion de la divisidon respecto a la suma algebraica.  1/(x+y)= 1/x+1/y
Identifica el error en caso de estar presente:
a) -2x=6  x=6/2
b) 1/(7x+8y)=1/(7x)+1/8y
c) x2-9/x*+6x+9=-9/6x+9



7. ldentifigue con una x cuales de las siguientes afirmaciones es correcta en relacion a las expresiones
algebraicas dadas.

__Lacuarta parte de un numero aumentado al duplo de otro es veinticuatro. 4x+2y=24
__ El producto de dos numeros es treinta y cinco. ax=35

__ Al aumentar treinta y seis por un numero es igual al duplo de ocho aumentado por ese mismo
numero. 36+y=2(8+y)

El quintuplo de disminuir dos nimeros es igual a la suma de ellos. 1/5 s-m)=s+m
__ Laséptima parte de un nimero disminuido en seis es igual al triplo de otro nimero.  1/7 (x-6)=3y
Segundo subsistema

1. Despeja la variable indicada entre paréntesis en cada una de las siguientes férmulas:

a)v=get (t)

b) w= s/t (s,t)

c) E=1/2 mv? (m,Vv)

d) C=m/(Mev)  (m,v)
)

f) m/l = (men)/l (n)
g) A=2ab+2ac+2bc (b)
h) s=vet+1/2 aet> ()
i) a’=b?+c?-2bcd  (d,b,c)
2.Sean A=3x? ; B=16x*y? ;C=x’z ;D=2y E=x%
a) Calcula siempre que sea posible. De no ser posible justifica tu respuesta.
A-D
A-E
B:A
A+B
B-E
3. Descomponga los polinomios que siguen en el producto de por lo menos dos polinomios:
a) 5mx+3ny—-5my—3nx
b) Sx+xy+5y+y?
c) ax—bx+by+cy—cx—ay
4. Descomponga los polinomios que siguen en el producto de cuatros polinomios por lo menos:
a) 25b?e 81y?z*-121a%e 81y?z* — 25b? » 169a% + 121 a’e 169 a*
b) 144a°b® 25a3'°— 49c* ¢ 253'°— 144 a’b®+ 49¢*
5. Reduzca a un denominador comun las siguientes tres fracciones algebraicas:
a) 1/(xy+x*), 1/(x*y?), 1/(2x*-2xy)
b) 1/(a+b)?, 1/(a3-a? b),1/(a* b?)
) 1/(a-4), 1/(a*+3a+2), 1/(a’*+2a)
d) 1/(a%*+a-2), 1/(a*4a+3), 1/(a*-1)

C

6. Simplifica tanto como sea posible de forma tal que obtengas una proposicién verdadera.

a) (5x+7)/(5x) noesiguala?,sinoa .



b) ((x+3)*+x-2)/(x+3) noesiguala (x+3)+(x-2) sinoa .

c) (11x+x3)/(11x+x) noesigualax?2 sinoa .

7. Calcula
a)-7x+x=18
b) e(x?-1)/(3x+15) : (3x-3)/(3x*+2x-1) (x#£+1, x2-5)
C) (4-7x)/(x*+8x+7) + (x+1)/(x*-6x-7) - (x-7)/(x*-49) (x2+7, x#-1)

8. Traduce las siguientes expresiones algebraicas al lenguaje comun.
a) 3x+ 1/6y=8
b) a+x=2(b+x)
c) 1/4(x+6) = 1/3 (x+3)y)
9. Representa algebraicamente:
a) El cuadrado de un nimero.
b) La mitad de un nimero menos su tercera parte.
c) La raiz cuadrada de un ndmero.
d) La octava parte de un nimero disminuido en ocho.
e) La diferencia de dos numeros cualesquiera.
f) La suma del cuadrado de un numero y el triplo del otro.
g) El cociente de dos numeros cualesquiera disminuida en diez.
Tercer subsistema
e Lasuma de dos numeros es 126 y el mayor excede al menor en 28. Halla los nimeros.

e Entresjuegos de pelota se anotaron 32 carreras. En el segundo se anotaron 8 carreras menos que en el
primeroy en el tercero se anotaron el cuadrado del nimero de carreras que se anotaron en el segundo.
éCuantas carreras se anotaron en cada juego?

e Alcuadradode unnumero se le agrega 11y se obtiene el cuadrado del nimero que le sigue. ¢ Cudl es el nUmero?

e Haceb5 afios la edad de una madre era el cuadruplo de la edad de su hijo. Dentro de 5 afios sera el doble.
Calcular la edad actual de cada uno.

e El denominador de una fraccion es 2u mayor que el numerador. Si el denominador se aumenta 24u el
valor de |a fraccion es 1/3 . Halla la fraccion.

e Uncuerpo de masa M=3Kg resbala sin frotamiento sobre un plano horizontal por la caida de otro cuerpo
de masa m=0,6Kg que se encuentra sujeto a él a través de un cable que pasa por una polea. ¢Cual seria
la aceleracion del sistema movil para un g=9,8 m/s sabiendo que a=mg/(M+m) ?

e El trabajo mecanico (A) que realiza la fuerza de rozamiento sobre un auto es de-1.5¢10% siendo su
desplazamiento 3.0-¢10°m?. ¢Cudl sera la fuerza de rozamiento para un desplazamiento de 3.0¢10°m
sabiendo que A=-F ¢S i Qué significado fisico tiene el signo en esa ecuacién?

e Se requiere construir una casa de campafia de forma conica que tenga 6m de didmetro y altura igual a
4m ¢Qué cantidad de lona se necesita para su construccion?

e Dos personas Maria y Pedro tienen ahora 30 afios y 10 afios, respectivamente. ¢ Cuantos afios han de
transcurrir para que la edad de Maria sea dos veces la edad de Pedro?

e Maria es 18 afios mayor que Juan y dentro de 6 afios su edad serd 3 veces la de Juan. ¢ Qué edad tiene ahora?

e Enun puesto de frutas se tenia cierta cantidad de mangos. Una nifia compré la mitad de los mangos 'y 3
mangos mas. Un sefior compro la cuarta parte de los mangos que quedaban y 3 mangos mas. Una joven
comproé después los 12 mangos que quedaban. é Cuantos mangos habia al principio en el puesto de frutas?



e Amanda y Enrique son dos estudiantes del CSIJ que contestaron una coleccién de ejercicios de
Matematica. El doble de las preguntas que contesté Amanda excede en 8 a las realizadas por los dos
juntos. Si Amanda hubiera contestado la tercera parte de las preguntas que contestd, ese nimero seria
igual a la mitad de las preguntas que contestd Enrique. ¢ Cuantas preguntas tenia la coleccién?

e Para realizar una recogida de materias primas Javier y Raul tienen cierta cantidad de sacos. Si Javier le
diera a Raul 3 de los sacos que él tenia, entonces tuvieran la misma cantidad; pero si Raul le diera a Javier
3 de los él tiene, entonces Javier tuviera el cuadruplo de la cantidad de sacos que le quedaban a Raul.
éCudntos sacos tienen entra ambos?

Resultados de la propuesta

La experiencia se aplicd durante 4 meses y contd con un diagndstico inicial y uno final a los estudiantes.
El diagndstico inicial arrojado en el Instituto Preuniversitario Vocacional de Ciencias Exactas Antonio Maceo
Grajales en el municipio Santiago de Cuba permitid analizar las manifestaciones del problema con la utilizacion
de diversos métodos empiricos a los alumnos y evaluar el comportamiento de diferentes indicadores con el fin
saber el nivel de conocimientos que poseen los estudiantes acerca del trabajo con variables.

En la figura 1 se muestran los resultados obtenidos en la prueba pedagdgica realizada a la poblacién
seleccionada, constituida por 135 estudiantes de décimo grado, los cuales hacen referencia a: 10P (insuficiencias
en operaciones con polinomios); PDTFA (poco dominio en el trabajo con fracciones algebraicas); ITLCA
(incorrecta traduccién del lenguaje comun al algebraico); PDOC (poco dominio en operaciones con conjuntos)

- 51.80%

60.00% -
50,00% - 43 20%
2 40.00% m 58 estudiantes
=
§ 30.00% + 23.70% 25.90% 35 esiudiantes
’E | - 70 estudiantes
20.00% _/ 32 estudiantes
10.00% _,/

0,00% -

I0P PDTFA ITLCA PDOC

Fig. 1 Analisis de los resultados del diagndstico inicial

Los resultados anteriormente reflejados arrojaron las irregularidades existentes, lo que permitié a su vez
enfatizar los fundamentos del problema cientifico. Para la valoracidon de los resultados de la instrumentacion
del sistema de ejercicios se tuvo en cuenta la consulta a especialistas en aras de obtener elementos de
constatacion sobre la validez, un consenso de opiniones informadas y factibilidad de la propuesta disefiada
y aplicada con toda la estructura, elementos y componentes, asi como la posibilidad de aplicacion, para ello
se recurrié al método criterio de especialistas.Los especialistas fueron seleccionados previamente por sus
cualidades profesionales y éticas, su imparcialidad, su propio conocimiento del estudio del problema, su
experiencia personal, la creatividad, el nivel autocritico y el grado académico o cientifico.

La valoracién de la factibilidad de la propuesta se realizd mediante una técnica cualitativa denominada
“Grupo de Discusion”. El taller (método pedagdgico) se desarrollé con el objetivo de que los especialistas
evaluaran vy enriquecieran la propuesta para favorecer el proceso de aprendizaje en el trabajo algebraico en
el décimo grado, en el Instituto Preuniversitario Vocacional de Ciencias Exactas Antonio Maceo Grajales en el
municipio Santiago de Cuba. Para el desarrollo del taller se propusieron los objetivos siguientes:



Analizar los criterios de los participantes con respecto a los diferentes ejercicios planteados en la
propuesta. Valorar la pertinencia del sistema de ejercicios propuestos, y cada sugerencia aportada por
los participantes con la intencidn de mejorar la propuesta.

La metodologia empleada para el Taller se desarrolld a partir de reflexionar con los criterios expresados
por los especialistas, quienes emitieron sus valoraciones y consideraciones respecto de la propuesta.

Se siguieron los siguientes pasos para el desarrollo del Taller:

Se elabord un resumen sobre la propuesta donde se presentaron los principales elementos considerados
en la estructura de la misma facilitdndole a cada participante con anticipacion estos elementos mediante
la entrega del resumen para su posterior valoracidon asi como cada secciéon de la propuesta para poder
interactuar con esta, ademas se les orientd registrar los aspectos positivos, negativos e interesantes del
mismo (PNI).

Durante la presentacion de la propuesta, se expuso de forma clara y precisa los elementos contentivos de
la misma tanto del punto de vista metodoldgico y cientifico revelandose los indicadores fundamentales
a tomar en cuenta para valorar dicha propuesta.

Entre estos indicadores sometidos a valoracion encontramos la factibilidad de la propuesta. Los
participantes iniciaron sus intervenciones, dando a conocer sus inquietudes que fueron respondidas
durante el debate.

Posteriormente se ofrecieron consideraciones respecto a las fortalezas, debilidades asi como sugerencias.
Finalmente, se dio lectura al informe de relatoria que resultd del intercambio sostenido con este grupo y que
fue aprobado unanimemente.

El taller arrojé los siguientes resultados:

El sistema de ejercicios propuesto es un complemento bibliografico que favorece el proceso de ensefianza
aprendizaje de dicha tematica de la Matematica en el décimo grado, en especial para el desarrollo de
habilidades.

Los ejercicios abordados en cada uno de los subsistemas son pertinentes y actualizan a los estudiantes
en aspectos necesarios y de interés para el conocimiento sobre el calculo algebraico, lo que posibilita no
solo el desarrollo de una cultura matematica del estudiante sino que también contribuye al desarrollo
de las habilidades del estudiante en este contenido.

La propuesta brinda ademas del desarrollo del pensamiento légico matematico del estudiante, la
posibilidad de contar con una variedad de ejercicios bien estructurados que se orientan de lo simple a
lo complejo en los que se potencia la sistematizacién de los elementos del conocimiento matematico
involucrado en ellos, y en general una variante adecuada, sugerente a los docentes, para el tratamiento
de las diferencias individuales de los estudiantes en un contenido especifico, sentando las bases para
casos posteriores de otros contenidos.

La propuesta es una variante metodoldgica que favorece una de las caracteristicas que debe poseer un
estudiante de la ciencia matematica, que es el acercamiento a un pensamiento matematico, donde
existe, la deduccidn, el razonamiento, la reflexién y consecuentemente a un aprendizaje sélido, que se
incline no solo a lo reproductivo, sino también hacia lo productivo y creativo de los estudiantes.

Ofrece alos docentes, principalmente en formacion, la posibilidad de contar con un modo de proceder
ante un determinado contenido.

Se manifiesta la coherencia entre los diferentes subsistemas de ejercicios de la propuesta; en este
sentido se valora lo que este sistema puede representar desde el punto de vista del aprendizaje para los
estudiantes en funcion de propiciar las habilidades que requieran asi como una profundizacion de cada
subsistema propuesto.

Se destacé el uso y calidad del sistema de ejercicios propuestos.

Las opiniones giraron en torno a las ventajas que ofrece la implementacién de la propuesta, donde se
sugirio la incorporacion de asistentes matematicos como un complemento del uso de las nuevas tecnologias
en funcion del crecimiento de los estudiantes a los que va dirigido el producto, sino también a cualquier
usuario que desee utilizar el mismo.
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Como se observa se han plasmado las valoraciones que sintetizan el Taller “Grupo de Discusién”, las cuales
constituyen evidencias significativos que avalan la validez de la propuesta.

En el diagnodstico final se les realizé el mismo diagndstico inicial y se pudo comprobar que el 98% de los
estudiantes son capaces de realizar correctamente operaciones con polinomios y con conjuntos, trabajar con
fracciones algebraicas y traducir del lenguaje comun al algebraico.

DISCUSION

El estudio propuso laimplementacion de un sistema de ejercicios para el tratamiento a los errores algebraicos
mas frecuentes cometidos por los estudiantes. Esta estrategia es en la actualidad un recurso sugerente para
la erradicacién de esta problematica.(Bellizzi, 2019), (Téllez Vega, 2021), (Concha Cardenas, 2019), (Flores-
Enriquez, 2020), entre otros, han publicado en estos ultimos afios investigaciones en diversas revistas,
ofreciendo aportes tedricos y practicos esenciales para el trabajo con variables, demostrando su valor
y la necesidad de contextualizacion, asi como la utilidad de los sistemas de ejercicios como via de enfoque
en el trabajo y tratamiento a los errores algebraicos.

Estos estudios demuestran la importancia que tiene la atencion a los errores algebraicos cometidos por los
estudiantes para erradicar este problema desde ensefianzas tempranas y tienen en cuenta las estrategias educativas
para la formacién de actitudes encaminadas al desarrollo del pensamiento légico. Esta investigacion destaca la
validez de los sistemas de ejercicios como recurso para el tratamiento a los errores algebraicos mas frecuentes
que cometen los alumnos, lo que da cuenta de la posibilidad que tiene el maestro de aprovechar la riqueza de los
mismos, en aras de lograr un aprendizaje integro y un desarrollo comunicativo eficiente en los escolares.

CONCLUSIONES

Entre las principales conclusiones arrojadas durante el estudio se encuentra que el diagnostico del estado
actual de los estudiantes ante los conocimientos sobre el trabajo algebraico presenta insuficiencias. Esto conlleva
ala necesidad de elaborar un sistema de ejercicios para darle tratamiento a los mismos. Se logré la motivacion de
los estudiantes asi como el incremento del interés sobre temas matematicos. La valoracion de la implementacion
de la propuesta corrobord su efectividad para favorecer el conocimiento algebraico. El estudio evidencid las
carencias existentes en el proceso ensefianza-aprendizaje referente a la integracion de los contenidos basicos de
la asignatura. Se recomienda aumentar desde ensefianzas tempranas el tratamiento a los errores algebraico con
el fin de obtener mayor rendimiento y efectividad en la realizacién de estudios de esta indole.
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