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Resumen

La presente investigacion se realizd debido a dificultades de los estudiantes de Ingenieria en
Agronomia para el autoaprendizaje en el Centro Universitario Municipal de Palma Soriano. La
misma tuvo como objetivo elaborar una herramienta interactiva para vincular la guia de estudio
de la asignatura Quimica General y Analitica con un entorno virtual. Para evaluar su efectividad
en el proceso ensefianza aprendizaje se realizd una encuesta en el primer afio de la carrera. Se
corrobor6 su factibilidad al evaluar a estos estudiantes y a los de Ingenieria en Procesos
Agroindustriales que integraron el grupo control. EI medio de ensefianza que es un power point
interactivo contribuye al autoaprendizaje lo que fue confirmado con los resultados de los
instrumentos aplicados.

Palabras clave: guia de estudio, medio de ensefianza, power point interactivo.

Abstract

The present investigation was carried out due to difficulties of the students of Engineering in
Agronomy for self-learning in the Municipal University Center of Palma Soriano. The objective
of this was to develop an interactive tool to link the study guide of the General and Analytical
Chemistry subject with a virtual environment. To evaluate its effectiveness in the teaching-
learning process, a survey was carried out in the first year of the degree. Their feasibility was
corroborated when evaluating these students and those of Agro-Industrial Process Engineering
who were the control group. The teaching medium, which is an interactive power point,
contributes to self-learning, which was confirmed with the results of the applied instruments.

Keywords: study guide, teaching medium, interactive power point.
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Introduccion

Mejorar la calidad de la educacion para que los estudiantes aprendan mas y de mejor
forma constituye una de las metas de la Educacion Superior. La utilizacion de las
facilidades que ofrecen las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TICs)
con este objetivo, puede propiciar ambientes de aprendizaje efectivos que desarrollen

habilidades para pensar y capacidades para aprender (Briggs, 2007).

El alumno desarrolla su pensamiento l6gico con mayor asimilacion y efectividad
cognoscitiva a través de una ensefianza interactiva, y desarrolla la capacidad de pensar y
de aprender a aprender, todo ello como resultado de una mayor motivacion gracias a la

inclusion de actividades de aprendizaje diferentes de las tradicionales (Cepero, 2012).

Castafieda citado por Calderdn (2017) propone como nuevos roles a desemperiar por el
profesor universitario ante las TICs: producir medios de ensefianza, gestionar y facilitar
recursos de aprendizaje y gestionar aprendizajes personalizados. Para Cueto (2020) el
trabajo con los medios de ensefianza no puede concebirse solo a traves de la actividad
esponténea o la iniciativa personal del profesor, aun cuando en ella se evidencie un alto
grado de creatividad. El éxito dependera de la forma como se integren a cada ambiente

de aprendizaje especifico, que es aqui donde el pedagogo tiene un papel relevante (Arias,
2012).

Al introducir en el proceso de ensefianza aprendizaje de una disciplina la informética, se
deben conocer las necesidades del profesional que se esta formando, el objeto de estudio
de la ciencia en cuanto a sistema de conocimientos, habilidades y capacidades, asi como
valores para la solucion de las necesidades (Cepero, 2016). Esta misma autora resalta la
contribucidn de la tecnologia educativa a la motivacion y al desarrollo de un aprendizaje

significativo al facilitar simular situaciones problémicas.

La educacion de algunas disciplinas, como por ejemplo Quimica, Biologia y Fisica, tienen
el problema de que el objeto de estudio es tan pequefio que no es visible para el ojo
humano y, en consecuencia, elude la experiencia de los estudiantes en la vida cotidiana
(Ugliarolo, 2012). La representacion del conocimiento en el caso de la Quimica, tiende a
favorecer la visualizacion de conceptos abstractos de dificil comprension por parte de los

estudiantes (Gliemes, 2011).

Castillo, citado por Tejada (2015) afirma que para promover el aprendizaje significativo

de la Quimica el docente debe incorporar en la estructura cognitiva del estudiante los
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aspectos sobre comprension de los contenidos. Galiano (2015) refiere que es insuficiente
la vinculacién de la Quimica con las TICs. Si en el proceso ensefianza aprendizaje de esta
asignatura se utilizaran las tecnologias educativas resultaria superior la comprension de

no pocos contenidos complejos.

En el Centro Universitario Municipal (CUM) de Palma Soriano la asignatura Quimica
General y Analitica se imparte en las Ingenierias en Agronomia y en Procesos
Agroindustriales. La aplicacién de procedimientos empiricos en la primera, evidencio el
ineficaz uso de estrategias de aprendizaje e insuficiente actividad cognoscitiva lo que
conllevo al siguiente problema cientifico: ;Cémo contribuir al autoaprendizaje de la
asignatura Quimica General y Analitica en los estudiantes de la carrera Ingenieria en
Agronomia en el CUM de Palma Soriano?

Entre las causas que motivaron las manifestaciones externas antes mencionadas se
encuentran: dificultades en el desarrollo de habilidades para el autoaprendizaje y la
autopreparacion de los estudiantes los que ademas presentan bajo adiestramiento de
técnicas para aprender a aprender.

Teniendo en cuenta que las TICs constituyen significativas aliadas para el autoaprendizaje
la presente investigacion tuvo como objetivo: elaborar una herramienta interactiva para
vincular la guia de estudio de la asignatura Quimica General y Analitica con un entorno

virtual.

El aporte practico de la investigacion es un medio de ensefianza que lejos de pretender
ser un programa informético avanzado constituye una alternativa para vincular la
asignatura con las TICs y contribuir al desarrollo de habilidades de autoaprendizaje en los

estudiantes de ingenieria.

Materiales y métodos

El medio de ensefianza elaborado tiene por nombre “Quimica interactiva”. Consiste en
un Power Point con hipervinculos con el objetivo de lograr una intencional
“interactividad” con una carpeta anexa. La misma contiene materiales para el estudio de
la asignatura Quimica General y Analitica, destacandose la guia de estudio, que ejerce
una funcion articuladora de los restantes medios didacticos. La guia de estudio utilizada;
formada por 5 unidades didacticas basadas en los principios de aprender a aprender; fue
elaborada a partir del Manual de Normas y Procedimientos de la Vicerrectoria Docente
(2018).
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El medio de ensefianza cuenta con una portada en la cual se muestra el nombre del mismo
en una imagen en movimiento que lo hace atractivo a primera vista (Fig. 1 a). ContinGa
otra pagina en la cual se destaca el papel de la guia de estudio. La siguiente diapositiva
que es la pagina principal, contiene una serie de hipervinculos que permiten acceder a

cualquiera de las cinco unidades didacticas (Fig. 1 b).

Una vez el estudiante ubicado en una unidad didactica (Fig. 1 ¢) puede conocer el nombre
del tema y si es de su interés, con un clic, analizar una breve introduccién, las
orientaciones para el estudio, las actividades a resolver, un resumen, un ejercicio de
autoevaluacion con su solucidn e informacidn sobre la proxima unidad didactica. Todas
las diapositivas mencionadas anteriormente tienen un “botdon” que permite regresar a la

pagina principal, y asi poder transitar a otra unidad didactica.

El medio permite acceder de manera instantanea a la bibliografia complementaria, ya sean
libros digitales, conferencias, videos y por supuesto la guia de estudio (Fig. 1 d). Dentro
de cada unidad didactica se establece una conexion al sitio web de la universidad, al

Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA), Intranet o Google.

Por altimo, existe una pagina intermedia entre las unidades didacticas, idéntica a la
portada, pero con la caracteristica de poseer al igual que las demas diapositivas un “boton”

que permite retroceder a la pagina principal (Fig. 1 e).

Unidad Didactica # 1

s ©
QUIMIGA Unidad Didactica # 2
. ) . Unidad Didactica # 1
tlsnte ra ctjﬁwa Unidad Didactica # 3
; s s Lo . Tema 1: Estructura Atemica y
Unidad Didactica # 4 Tabla Perigdica
Unidad Didactica # 5
a) b) velver
Puedes utilizar como bibliografia complementaria los
siguientes materiales:
Quimica General U fMiCA
' Manual de Analisis Instrumental Q
Instrumental y Equipos del Laboratorio Quimico ?nte ra I‘ iwa
gy Instrumental del laboratorio
“& Métados Instrumentales.
Métodos Quimicos 1 A
volver volver
et d) et e)

Figura 1. Medio de ensefianza “Quimica interactiva” a) Portada b) Pagina principal c)
Unidad didactica d) Bibliografias complementarias e) Pagina intermedia entre unidades

didActicas.
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En el disefio de este medio de ensefianza se tuvo en cuenta que debia vincular la asignatura
con algunas de las estrategias curriculares de la carrera, como el idioma inglés, el uso de
recursos informaticos en la busqueda o consolidacion de conocimientos y el desarrollo de

actividades académicas virtuales.

Con la intencion de comprobar si el uso del power point interactivo era util para el
aprendizaje de los estudiantes del curso semipresencial que reciben Quimica General y
Analitica este se incorpor0 al proceso de ensefianza de la asignatura en el primer semestre
de curso escolar 2019-2020.

La investigacion se desarrollo en el Centro Universitario Municipal de Palma Soriano
perteneciente a la Universidad de Oriente. Se seleccion6 una muestra de 22 estudiantes.
El grupo de estudio estuvo formado por 11 estudiantes de primer afio de la carrera
Ingenieria en Agronomia, que representaron el 29,7 % del total de alumnos que recibian
la asignatura, de ellos 8 hembras y 3 varones con edades comprendidas entre 20 y 49 afios
de edad. Igual nimero de estudiantes del segundo afio de la carrera Ingenieria en Procesos
Agroindustriales integraron el grupo control.

El grupo de estudio y el grupo control fueron atendidos por los respectivos profesores de
la asignatura en ambas carreras. Para aplicar el medio de ensefianza elaborado se escogid
el grupo de estudio y el Encuentro de Orientacion “Enlace ionico, covalente y metalico”
de 2 horas de duracion perteneciente al Tema |: Estructura atémica, tabla periddica y
enlace quimico. En el mismo se oriento el estudio de la unidad didactica No 1 de la guia

auxiliandose del medio para la autopreparacion del Encuentro de Ejercitacion.

El alumno debia enfatizar en 4 aspectos fundamentales: caracteristicas de los elementos
que se enlazan derivadas de su estructura electronica; teorias que explican la formacion
del enlace; la estructura de la sustancia formada y las propiedades que manifiestan estas
sustancias derivadas de su estructura. De estos aspectos el de mayor complejidad era el
relacionado con las teorias que explican la formacion del enlace covalente por su vinculo
con la geometria molecular ya que se requiere un alto nivel de abstraccion para poder

visualizar la disposicion tridimensional de los atomos que constituyen una molécula.

Por lo anteriormente explicado al finalizar el Encuentro de Ejercitacion se realiz6 una
encuesta al para evaluar la efectividad del uso del medio en el proceso de ensefianza

aprendizaje del referido tema. En dicha encuesta se realizaron las siguientes preguntas:

1.- ¢;Consideras de utilidad el power point interactivo para comprender los modelos

generales que explican el enlace ionico, covalente y metalico?
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Si No

2.- ¢Consideras de utilidad el power point interactivo para inferir las estructuras y
propiedades de las sustancias inorganicas simples y compuestas binarias a partir de los

modelos generales que explican el enlace idnico, covalente y metalico?

Si No

3.- ¢(Consideras el power point interactivo de gran utilidad para desarrollar las clases

encuentro de la asignatura Quimica General y Analitica?

Si No

4.- ;Consideras el power point interactivo de gran utilidad para tu autopreparacion en la

asignatura Quimica General y Analitica?

Si No

En el encuentro de generalizacion se realizd una evaluacion con el objetivo de comprobar
si los estudiantes del grupo estudio y el grupo control inferian algunas propiedades fisicas
de las sustancias elementales mediante el anlisis de las caracteristicas de los elementos
que se enlazan; si eran capaces de explicar el mecanismo de su formacion y la estructura
que presentan las sustancias con enlace covalente polar. La pregunta que fue formulada a
los estudiantes que integraban la muestra fue la siguiente:

Dados los siguientes elementos de la tabla periodica:

Elemento Teluro (Te) | Cloro (Cl)
z 52 17
Electronegatividad 2,1 3

a) ¢Qué tipo de enlace mas probable se establecera entre los atomos de Teluro y
Cloro?

b) Explica mediante la teoria més adecuada la formacion del compuesto TeCls
sabiendo que la molécula tiene una geometria tetraédrica irregular.

c) Infiera tres propiedades fisicas del Tetracloruro de Teluro (TeClas).

Se otorgd un punto a cada respuesta correcta para un minimo de 2 puntos y un maximo
de 5.
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Resultados

En el gréafico 1 se refleja el impacto positivo de la utilizacion del power point interactivo
en el encuentro de orientacion resaltando como el 100 % de los estudiantes del grupo
estudio lo considera de gran utilidad para la autopreparacion de la asignatura. Solo un
bajo porciento no lo consideré Gtil para comprender los modelos generales que explican

los enlaces o para inferir las estructuras y propiedades de las sustancias a partir de dichos

80
60 ERespuestas
Afirmativas
40
20
0
1 2 3 4

Preguntas

modelos.

% Respuestas Afirmativas

Gréfico 1: Resultados de la encuesta al grupo estudio
En cuanto a la evaluacion aplicada se pudo constatar que el grupo estudio que utilizo el

power point interactivo muestra calificaciones cualitativamente superiores al grupo

control como se muestra en el grafico 2.
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Grafico 2: Comparacion de los resultados de la evaluacion
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Discusion

En cursos anteriores e incluso en el grupo control; donde este tema fue impartido
mediante los métodos tradicionales; los estudiantes manifestaron que les resultaba dificil
su comprensién porque no podian visualizar las estructuras de las moléculas. Al analizar
los resultados de las encuestas se evidencia la importancia que estos le confieren al medio
de ensefianza para desarrollar las clases encuentro de la asignatura destacando su papel
para la autopreparacion. ElI power point interactivo elaborado contribuye de manera
significativa al autoaprendizaje de la Quimica General Analitica.

Autores consultados han elaborado diversos medios didacticos desde las TICs con
resultados similares a los de este trabajo. Cepero (2012) con el software educativo
“Biomoléculas™ contribuy6 a elevar la calidad del proceso docente educativo de la

disciplina Bioquimica en las Tecnologias de la Salud.

Guemes (2011) trabajo con dos grupos de alumnos; uno de los grupos utilizé un libro de
texto, mientras que el otro material multimedia en un aula de informética. Al evaluar
ambos grupos comprobd que el grupo que trabajo con el material multimedia alcanz6 una

mayor comprension de los conceptos abstractos en una clase de Quimica.

Para Ugliarolo (2012) el uso de herramientas informaticas en el ambito del aula ha
resultado Gtil al utilizar el software ChemBio3D Ultra v11.0 en clases de Quimica ya que
permitié a sus estudiantes vincular las percepciones concretas y el proceso légico del

pensamiento ademas de una mayor comprension de los contenidos.

Cueto (2020) disefi6 una multimedia de facil ejecucion que presenta los contenidos de
forma amena con la utilizacion de diversos recursos multimediales, lo que contribuy6 a

la aprehensidn de los conocimientos por parte de los estudiantes y profesores.

Briggs (2007) elaboro un software educativo para visualizar procesos que son objeto de
estudio de la Bioquimica lo que permitié a los alumnos acceder al contenido de forma

mas asequible, autoevaluarse y retroalimentarse.

Morchio (2015) considera que en el éxito del aprendizaje inciden elementos como el
esfuerzo, la pericia de quien aprende, sus conocimientos previos. Se coincide con este
planteamiento porque precisamente el triunfo de cualquier medio de ensefianza
interactivo depende de los saberes precedentes del estudiante. En eso radica la principal

limitacion de “Quimica Interactiva”. La adquisicién del conocimiento que brinda cada
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unidad didactica requiere dominio de contenidos de semestres anteriores de lo contrario

la intencionalidad del profesor investigador no prosperara.

Por su aporte practico se recomienda utilizar el power point interactivo en otras

especialidades o como referencia para elaborar un medio de ensefianza similar o mas

acabado en otras asignaturas.

Conclusiones

1. Se elabord una herramienta interactiva que vincula la guia de estudio al sitio

web de la Universidad de Oriente, al Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA),

Intranet y a Internet.

El power point Quimica interactiva contribuye al autoaprendizaje de la
asignatura Quimica General y Analitica en los estudiantes de la carrera
Ingenieria en Agronomia en el CUM de Palma Soriano lo que fue corroborado

con los resultados de los instrumentos aplicados en la investigacion.

El medio de ensefianza puede ser perfeccionado y actualizado con los avances
cientificos y tecnoldgicos que de manera vertiginosa emergen en el area de la

Quimica General y Analitica.
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