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Resumen

El arte de ensefiar una composicion por medio de textos cortos, graficos e imagen
interrelacionados sintetizando contenido y haciendo comprensible de forma facil una
informacién compleja, es la funcion principal de la infografia didactica en la Ingenieria de las
Telecomunicaciones. En esta investigacion se expone la utilizacion de las infografias
monotematicas del contenido docente en el proceso pedagdgico de la Carrera de Ingenieria en
Telecomunicaciones, particularmente en las asignaturas de Sistemas de Radio Comunicacion |'y
Il durante el curso 2019-2020 de la Universidad de Oriente, basado en el Andlisis
correlacionado del programa de las asignaturas para establecer un método en la seleccion de los
sub temas y el contenido esencial de estos que sistematice el disefio de la infografia.
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Abstract

The art of teaching a composition through short texts, graphics and interrelated images,
synthesizing content and making complex information easily understandable, is the main
function of didactic infographics in Telecommunications Engineering. In this research, the use
of monothematic infographics of the teaching content in the pedagogical process of the
Telecommunications Engineering Degree is exposed, particularly in the subjects of Radio
Communication Systems | and Il during the 2019-2020 course of the Universidad de Oriente,
based on the correlated analysis of the program of the subjects to establish a method in the
selection of the sub themes and the essential content of these that systematizes the design of the
infographic.

Keywords: Infographies, Didactic, Pedagogy, Radiate Communication.
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Introduccion

El arte de ensefiar una composicion por medio de textos cortos, graficos e imagen
interrelacionados sintetizando contenido y haciendo comprensible de forma facil una
informacion compleja, es la funcion principal de la infografia didactica en la Ingenieria
de las Telecomunicaciones. Para lograr esto la infografia debe cumplir ciertos requisitos
didacticos:

e El contenido que se va presentar debe ser monotematico a partir del estudio del
programa y los objetivos de la asignatura.

e Debe contener lo esencial, lo relevante de la informacion que se quiere
comunicar.

e Lainformacion que se presenta debe tener coherencia entre el texto y la imagen.

e El contenido debe estar estructurado de forma sencilla.

e Debe constituir una fuente documental de consulta rapida y un método de
andlisis de informacion, sirviendo de partida para la compresion de contenidos
mas complejos.

e Los textos deben apoyar a las imagenes y graficos que son los elementos
centrales de la infografia, de manera que con un simple golpe de vista se pueda
entender de qué se trata.

e El contenido debe ser atractivo, llamativo e impactante.

Varias referencias bibliogréficas afirman que la infografia mejora la percepcion de la
didactica y la conceptian como una herramienta para la adquisicién de conocimientos
(Cairo, 2011, Valero, 2010, Minervini, 2005).
En un estudio realizado con estudiantes de bachillerato en Cérdoba, Argentina, se
reporta que la percepcion de los estudiantes es positiva al despertar su interés por el
tema asi como el uso de las infografias para otros (Minervini, 2005). Encuestas
realizadas en la Carrera de Licenciatura en Matematica, han evidenciado la importancia
de la infografia al inicio del curso de ciencias experimentales, sin embargo esta
notoriedad no es la misma para ciencias sociales. (Saccola, 2015)
Albar, (2017) concluye:
“La infografia adaptada a las necesidades educativas es un recurso didactico y
pedagdgico que facilita el aprendizaje significativo y mejora la cognicién. La
utilizacion de la infografia es un recurso interdisciplinar y transversal que facilita

el aprendizaje de contenidos diversos...es una forma de experimentar nuevas
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metodologias de aplicacion didactica. Nos ayuda en el campo de la semiotica,
del dibujo esquematizado, simbdlico, iconico para la interpretacion de los signos
y pictogramas como vehiculo para materializar los textos, si estos fueran
necesarios.” (Albar, 2017)
Ruiz Ballesta, (2013) en su propuesta investigativa en opcion al grado de Master
concluy6. “La investigacion considera a la infografia un recurso didéactico propicio para
el aprendizaje significativo y el desarrollo cognitivo del estudiante. (...) servir como
iniciativa para seguir estudiando las posibilidades instructivas y beneficiosas que brinda
este medio, utilizado en el campo del disefio, a la educacion.”
Todos los autores consultados sitdan a la infografia como una herramienta que permite
trasmitir un conocimiento de facil comprension y ameno para el lector en términos
periodisticos o de mercado, también se refiere que su uso en la ensefianza tiene un
impacto positivo sobre la motivacion de los estudiantes, su rendimiento académico y
que esta influencia es mayor si el alumno tiene participacion en su elaboracion.
Existe concordancia en los pasos necesarios para elaborar una infografia. La mayoria de
los autores establecen 5 pasos (1.Escoger una historia, 2.Seleccionar un tipo de
infografia, 3. Encuentra la informacién mas relevante, 4. Disefiar la infografia y 5.
Publicar la infografia). (Brizuela 2015). Para la presente investigacion, se asumié este
modelo de disefio pero se modificaron los términos, siendo su expresion la siguiente:

1. Escoger una historia esta relacionado con el contenido del programa de estudio:
temas y conferencias. Contenido programado.

2. Seleccionar un tipo de infografia queda definido desde el inicio ya que nuestro
objetivo es introducir la infografia y sistematizarla en el proceso pedag6gico de
la carrera, lo que nos lleva a una infografia didactica.

3. Encontrar la informacion relevante es estudiar, analizar y definir el contenido
esencial. Es aqui, donde se centra el objetivo de esta investigacion, definir un
método o pautas que permitan sistematizar la infografia didactica en la carrera,
elemento primordial y base para continuar el proyecto de investigacion sobre
“La introduccion de la infografia en la carrera de Telecomunicaciones” en la
Universidad de Oriente.

Sistematizar la informacion es un condicion determinante en el propdésito de
definir los contenidos esenciales, luego de leer y estudiar la informacion,

organizarla en subtemas una condicion necesaria es definir los términos propios

ISSN 1815-4867, (Niimero Especial 1) 2020 m



Luis Mario De la Paz-Vizqueira, pp. 211-224

de las asignaturas! SRC-1 y SRC-II como: Conceptos, Definiciones, Estructura,
Partes, Funcionamiento, Caracteristicas, Modelo, Sistema, proceso entre muchos
mas.

4. Disenar la infografia. Este paso decisivo fue objeto de investigacion en otro
trabajo anterior (De la Paz 2019), donde se definidé por el autor las pautas
basados en la perspectiva didactica y en la recomendacion universal del
proposito de la infografia de facilitar la comprension al exponer lo complejo y
dificil en sencillo y facil a partir de abordar sus partes y elementos que lo
caracterizan de la misma forma que se planeta en la metodologia de la
investigacion cientifica.

5. Publicar la infografia. En este paso se definen tres formas de utilizar la
infografia:

= Como guia del profesor para impartir sus conferencias.

= Entregado a los alumnos como material digital o impreso .

» Incentivando a los alumnos seminariados al respecto para hacer sus propias

infografias.

Materiales y métodos

Se utilizo el Programa de la Asignatura Sistemas de Radio Comunicacion |y 1l de 4to y
5to afios de la carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones respectivamente,
Computadoras, Software editores de texto, gréaficos e imagenes de elaboracion propia,
maquetado de infografia de elaboracion propia (De La Paz, 2019), asi como las
conferencias de las clases. Estudio y clasificacion por tema del programa de estudio de
la bibliografia complementaria, libros de textos y articulos especializados. Asi como el
estudio y definicion de los términos que describen los procesos de los SRC
comprendido en el programa de estudio.

Estudio y Andlisis correlacionado del programa de las asignaturas segun los aspectos
siguientes: tema de conferencia-contenidos programados-objetivos del programa-
objetivos de la conferencia-contenidos esencial. Disefio y elaboracién de infografias por
temas segin contenido esencial, partiendo de las pautas definidas en este trabajo.
También participaron los alumnos como receptores -elaboradores de sus propias

infografias.

1 SRC-I: Sistemas de radio Comunicaciones—I. SRC-Il Sistemas de radio Comunicaciones-I|
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Resultados

El estudio se inicio definiendo los términos usados en las descripciones de los textos y
bibliografias de los cursos de ambas asignaturas SRC 1y 11, asi mismo las ecuaciones y
formulas necesarias segun los objetivos de cada programa, para lo que fue necesario
analizar el contenido de 5 libros y 76 bibliografias especializada de SRC.

El programa2 de Sistema de Radio Comunicacion | (SRC-I) del curso diurno (D)
tomado como referencia para este trabajo 48 horas, de ellas 28 son de conferencias (14)
para satisfacer cuatros objetivos educativos y 6 objetivos instructivos. De ellos, se
pueden extraer lo referidos a contenidos y habilidades para poder evaluar lo esencial de
cada conferencia, ya que sus objetivos se desprenden de estos.

El proceso de andlisis del programa tiene como objetivo determinar aquellos contenidos
esenciales correspondientes al tipo de clases programado y agruparlos bajo un tema de
manera que en una hoja horizontal formateada previamente para texto 10 y graficos de
150 dpi minimo sea la plataforma de elaboracion de la infografia. Se representa en un

grafico el proceso de la infografia didactica y su sistematizacion:

Objetivos
Generales

Contenido
Programad

Contenido
esencial

Infogra
fias

Figura. 1: Proceso de analisis del programa de estudio para obtener los contenidos esenciales.
Fuente: Elaboracion propia.

Dentro de los contenidos esenciales y en correspondencia con los objetivos especificos
de cada conferencia son relevante los textos sobre: conceptos, definiciones, parametros,
descripcion de un proceso, caracteristicas, funcionamiento, estructura, composicion;
acompafiados para facilitar su explicacion de gréaficos, imagenes como: modelos,
sistemas, estructuras, equipos, funcionamiento, explotacion, partes principales, graficas

de comportamiento de variables y formulas, ecuaciones y tablas en una composicién

2 El analisis del programa para obtener los contenidos esenciales se efectud para ambas asignaturas
Sistemas de Radio Comunicaciones | (SRC-I) y Sistemas de Radio Comunicaciones- I (SRC-II).
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Unica, estructurada, de secuencia logica, utilizando las formas del editor de texto para

ello, asi como los colores para resaltar fondo, bordes y textos, como se muestra a modo

de ejemplo en la siguiente figura.

Conceptos

Definicion

Estructuras

Funcionamiento

Figura. 2: Composicion infogréafico de contenido esencial.

Grafico del

Aplicaciones

Propiedades

Concepto o

definicion

Ecuaciones y
férmulas

Caracteristicas

La siguiente tabla muestra el resultado del analisis realizado entre Objetivos-

contenidos- contenidos esenciales-infografias para el tema I: Fundamentos de los

Sistemas de Radiocomunicacién programado para 8 horas; 3 conferencias + una clase

practica.
Conf. Contenido-Objetivos3 Contenido esencial Infografias
1 Elementos generales de los Sistemas de | Hitos de los SRC 01 Inicios y evolucion

Radiocomunicaciones. Organizaciéon vy
distribucidon del espectro radioeléctrico.
Modelo basico de un sistema de RC.
Organizaciones reguladoras de las
Comunicaciones. Normas y Organismos
Nacionales. Ministerio de la Informatica y

las Comunicaciones de Cuba.

Coeficiente de onda estacionario,

coeficiente de reflexién,
rendimiento de una antena, antena
isotropica, PIRE, parametros

fundamentales de las antenas.

Técnicas de Radiocomunicacion,
Definicion de Trasmisor, Receptor,
Modelo de los SRC, Bandas de
Frecuencias, Perturbaciones,
Organizaciones reguladoras.
Internacionales y nacionales.

de los SRC-I hasta
nuestros dias.
02 Conceptos

necesarios delos SRC

03 Fundamento de los
SRC

(Férmulas de Friis para las pérdidas del

del radioenlace.

2 Parametros y caracteristicas de un | Parametros en transmision, | 04 Parametros vy
. . L, Caracteristicas de ropagacion, s
sistema de radiocomunicacion . propag L. Caracteristicas de los
(Mecanismos: Reflexion,
[Parametros en transmisién, | Refraccion, Difraccidn, Dispersion y | SRC
o ., Multitrayectoria, efecto Doppler
Caracteristicas de propagacion; , v pp” )
Parametros de recepcion,
(Reflexidn, Refraccidn, Difraccidn, | Parametros de explotacién, Modos
. ., . . , de propagacidn. polarizacién
Dispersion y Multitrayectoria) Parametros propag P
de recepcion, Parametros de explotacion]
3 Célculo de las pérdidas de un radio enlace | Formulas de Friis para las pérdidas | 05 Formula de Friis:

Perdidas basicas en el
espacio libre, Pérdidas
basicas, Pérdidas de

3 Los objetivos de las conferencias constituyen un resumen.
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radioenlace). Ruido en los sistemas Trasmisién en el
R . Ruido en los sistemas radio | espacio libre, Perdidas
radioeléctricos. Interferencia. R o
eléctricos. de Transmisién.

06 Ruido en un SRC:
Potencia de ruido,
Calculos de las pérdidas de un radio | factor de ruido (figura
enlace, Margen, Sensibilidad, PIRE. de ruido). Tipos de
interferencia. Relacién
portadora entre
interferencia.

07 Balance de
potencia, Margen,
sensibilidad
4 Clase Practica Balance de Potencia de un radio | 08 Problemas de
enlace. calculo de un radio
enlace asistido por
software de
simulacién.

Tabla 1: Resultado del proceso de analisis Objetivos- contenidos- contenidos esenciales-infografias.

Como se puede apreciar un contenido complejo y denso para 3 conferencias cuyo
contenido expresados en los libros de texto estan llenos de demostraciones matematicas
donde se diluye la teoria bésica, ha sido llevado a 7 infografias monotemaéticas de
contenido esencial que permite que el alumno se concentre en lo basico, para que pueda
entenderlo de manera facil, ademéas de constituir una herramienta de consulta de facil
acceso y de punto de partida para profundizar en los textos y bibliografias de los
Sistemas de Radio comunicaciones.

La siguiente infografia fue elaborada como recordatorio de elemento introductorio base
impartidos por otras asignaturas como son Antena Isotropica, Coeficiente de Reflexién,
Coeficiente de onda estacionaria, Parametros de una antena, Definicion de rendimiento
de una antena y de antena lineal, concepto de PIRE, para facilitar los nuevos

conocimientos.
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Conceptos SRC-I

Antena Isotrépica a

Pardmetros fundamentales

Directividad D: capacidad de la antena para
Ganancia de 1o antena ncentrar ada er
10 401

0 determinada dire Ga a de la antena
- P —
ideal en la direccién de maxima radiacion.
Ancho de haz a 3 dB:Cuando mas
nor es el ancho de haz.

i . =
PIRE. .‘. + A'
K SATAX iva
Ren, ey NLPS: Relacion l6bulo principal a secundario
ISOTRGPICA \ % U "] DA:Relacion delante-atrés
g ¥ L

I~ ecibelios respecto a

£ comportamiento de una antens en una banda de v v

log (P (W)/1 W)

o
P (dBm] = 10 log (P (mW)/1 mW)
dBm = dBW+30

dBw = dam -30

€ (dBy) = 20 log(| E|/1 pV/m)

© | DIdBi] = 10 log (Pmax/Piso) Banda
de Microonda

PIRE (Potencia Isotrépica Radiada Equivalente) es el
la pot

la ga

D[dBd] = 10 log (Pmax/P ;) Banda
VHF y UHF
dBi = dBd+2,15

na antena lineal »

n =Rr/ (Rp +Ra) 100%, Rp =0 Antena "
ideal Sin perdidas , Sintonizada. Antean real

Imagen 1. Infografia sobre conceptos necesarios, recordatorio de contenidos bases impartidos por otras
asignaturas.

La infografia 2, 3 y 4 de la Tabla 1, le ofrece al alumno los pardmetros principales de un

SRC, los modos de propagacion y sus mecanismos, asi como las caracteristicas

constituyendo un resumen de la conferencia 2 del Tema | como se muestra en la tabla.
Imagen 2: Infografia 2, 3, y 4 sobre conceptos y parametros de los SRC-I.

Las infografias# se presentan a los alumnos como parte de las Conferencias impresas y
en formatos digitales, subida al Aula virtual de la universidad (EVA), en clases
practicas y talleres, como forma de presentacion de un Trabajo Extra-clase, como
presentacion de un proyecto de curso asi como presentacion de un informe de
investigacion.

En todos los casos los alumnos han manifestado la utilidad para entender los contenidos
dados en clases, seminarios y clases practicas, muchos lo ha motivado hacer sus propias
infografias.

4 Se elaboraron 21 infografias para la asignatura de SRC | y 24 para SRC |1
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Precisamente aquellos ejercicios donde el alumno tuvo que aprender hacer sus
infografias, realizar estudios e investigacion de los contenidos, descomponerlos |,
sintetizarlos y desarrollar su imaginacion y creatividad para presentarlos facilité la
aceptacion de su utilizacion y un impacto superior en los resultados evaluativos de
estos, el alumno comprendié que la infografia constituye una manera atil y facil de
elaborar un resumen de los contenidos estudiados asi lo demuestra las 46 infografias
presentadas.

Algunos ejemplos de las infografias elaboradas por los alumnos y presentadas en trabajo

Extra-clases y trabajos investigativos son:

Propiedades opticas de la onda de radio Pregunta 54

CARACTERISTICAS

( Quasi-Zenith Satellite System (QZSS) |

Reflexion y Refraccion (Frenzel, 2003)

Cuando una onda luminosa incide en una interfaz lisa que separa dos materiales
transparentes (como el aire y el vidrio o el agua y el vidrio), la onda en general es reflejada
parcialmente y también refractada (transmitida) parcialmente hacia el segundo material.

LYISCLI (Blake, 2004) (Young, Hugh D. & Roger A. Freedman, 2009)

SERVICIOS Y APLICACIONES

Posicionamiento, Navegacién v
Temporizacién (GPS-QZSS)

La reflexion invierte la polaridad, que equivale a
un desfase de 180° o al cambio de direccion del
campo eléctrico E del frente de onda.

Aumento a Nivel de Metro (SLAS)

AR s
1\

El indice de refraccion de un material 6ptico,
denotado por n, desempefia un papel central en
la dptica geométrica. Es la razon entre la rapidez
de la luz ¢ en el vacio y la rapidez de la luz v en
el material: n =< (indice de refraccion)

RCICIESIU (Blake, 2004) La refraccion desvia la trayectoria de la onda cuando
; pasa de un medio a otro de diferente densidad (indice

de refraccion); cambiando de velocidad

|\ Aumento a Nivel de Centimetro (CLAS)

Linea Temporal y Proyeccién [
Emlaal il Sl Ll A )

tnrromotos o sontro de progie stuRcdn, s evecimcid, e J

omal | Describimos las direcciones de los rayos incidente,
reflejado y refractado en una interfaz lisa entre dos
materiales oOpticos en términos de los angulos que
forman con la normal (perpendicular) a la superficie en
el punto de incidencia

‘[ Verificacién de Teenologfa de Posisionamiento }

Imagen 3: Infografia sobre las propiedades dpticas de una onda de radio y el Sistema GPS Japonés

Fuente: Alumno de 5to afio. Luis Rodriguez. Alumnos de 5to afio Yilene Sam y Jesis Manuel Pupo

Los resultados de las evaluaciones de 5to afio en la asignatura Sistemas de Radio
comunicaciones Il, demuestran que las infografias como herramienta didactica
favorecen los resultados académicos, asi lo demuestra las evaluaciones durante el
semestre.

La primera evaluacion el 100% de los alumnos obtuvo calificacion de 5 ptos; en la
segunda evaluacion el 80% de los alumnos obtuvo 5 ptos y el resto 4ptos. En la
evaluacion final el 75,5% de los alumnos alcanzé los 5 ptos.

Hay que sefialar que en la discusion de los temas de investigacion, 23 alumnos de los
40 optaron por defender sus trabajo con infografias, resultando que 22 alcanzaron los 5
ptos y uno 4 ptos, ademas que los alumnos mostraron dominio de los contenidos e
imaginacion creativa al elaborar sus infografias, sabemos que este es un resultado
empirico y es muy probable que la utilizacion de la infografia como recuso didactico no

sea la Unica razon para este resultado.
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La utilizacion de las infografias en clase y las elaboradas por los alumnos para defender
sus informes técnicos de investigacion tuvo un impacto positivo en los resultados
académicos tanto en 4to y 5to afio de la Carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones,
curso 2019-2020.

El tema ha motivado el disefio de una investigacion sobre el impacto de la utilizacion de
la infografia en el proceso docente como recurso didactico, ahora extendido desde los
primeros afios de la carrera con dos direcciones de trabajo, una orientada a comprobar
cuanto influye la utilizacion de las infografias en los tipos de clases y qué impacto
docente tiene cuando los alumnos elaboran sus propias infografias.

Se pudo comprobar que el andlisis de los programas de estudio para obtener los

contenidos esenciales es un factor determinante primario para lograr sistematizar® la
elaboracion de una infografia didactica que impactara en el alumno favorablemente si
ademas esta es disefiada de forma sencilla, de una presentacion logica, facil y
comprensible, con creatividad que motive a los alumnos y que los resultados
académicos seran superiores si logramos que sean los propios alumnos las que las
elaboren.

La utilizacion de la infografia en el proceso docente permitié al alumno disponer de una
base conceptual primaria para seguir profundizando como material de consulta rapido
en el estudio independiente por cuanto estas son elaboradas en una sola hoja formateada
en un editor de texto para ello, pudiéndole tener en su celulares y tables personales, ya
que las de mayor tamafio no rebasa los 500 Kbyte.

La infografia ha facilitado el aprendizaje de los alumnos en situaciones de contingencias
sin alterar el desarrollo del proceso docente, pudiendo llevar a éstos los contenidos

esenciales tanto en clases como material complementario para su estudio independiente.

Discusion

La bibliografia consultada refiere que “La infografia no surge en el contexto educativo,
sino en el ambito comunicativo y periodistico, teniendo un mayor auge a “partir de la
década de los 80 donde las tecnologias tuvieron un fuerte impacto en la prensa gréafica

lo cual permitié la incorporacién de la informatizacion y por ende, el empleo de nuevos

recursos visuales” (Minervini, 2005). La supremacia de la imagen, los medios gréficos y

5 Inicialmente la elaboracion de las infografias no respondia directamente a los contenidos y objetivos,
mas bien a la improvisacion lo que no permitia en investigaciones posteriores correlacionarlos con un
grupo de control para evaluar el impacto de la infografia.
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el desarrollo de nuevas tecnologias, unido a la necesidad de exponer informacion
estructurada de rapida lectura y compresion facil sobre temas complejos y dificil de
entender, permitio cada vez mas que la infografia sea utilizada como un recurso

didactico en los procesos docentes.

Cairo (2011), explica la relacion entre la infografia y la visualizacion, marcan una
frontera entre ambas disciplinas basada en que, supuestamente, la infografia consiste en
presentar informacion por medio de gréficos estadisticos, mapas y esquemas, mientras
que la visualizacion se basa en la creacion de herramientas visuales (estaticas o
interactivas) que un publico pueda usar para explorar, analizar y estudiar conjuntos

complejos de datos.

Minervini (2005) define infografia como una combinacion de elementos visuales, la
cual aporta un despliegue grafico al sintetizar una lectura. Mientras, Valero (2008) la
concepta como un producto nuevo del periodismo digital, resultado de la necesidad de
captar lectores en pantalla y en linea, por ello en ese contexto es un género con sus
propias caracteristicas. Posteriormente este autor, Valero, (2010) lo plantea como una
forma diagramética de presentacion y visualizacion de contenidos cientificos, con el

potencial de que cualquier lector adquiera ese conocimiento

Gamonal (2013) en su trabajo de Infografia: etapas historicas y desarrollo de la gréfica

informativa, plantea la esencia de la didactica:

“La Infografia va mas alla de la mera creacion de gréaficos. Su principal objetivo es
convertir lo complejo en sencillo y explicar lo dificil de la forma mas clara posible
utilizando el lenguaje grafico. Su materia prima es la informacién y los datos son
sintetizados y transformados a cddigos visuales para que de un solo vistazo se pueda

comprender la realidad que se muestra”. (Gamonal, 2013)

Suérez (2017) entiende “la infografia como una representacion visual e incluso estética,
de la informacién, donde se puede encontrar en ella algunas aplicaciones en el contexto
educativo, ya que permite el desarrollo de algunos procesos cognitivos de orden

superior como el analisis, la sintesis, y el pensamiento sistémico”.

La infografia es un tipo de comunicacion con un alto grado de apoyo visual o datos
concretos al presentar mensajes que facilitan la comprension del tema complejo con
igual o superior eficiencia que otros medios textuales de divulgacion. Resumiendo, el
término infografia refiere a las imagenes o productos graficos utiles para facilitar el

acceso a informacién compleja o dificil de comprender a través de solo texto.
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Al respecto, se entiende que la infografia es a la vez una fuente documental y un método
de anélisis de informacion, que se puede adaptar a todo publico por lo que puede
convertirse sin problema en un método de aprendizaje y una herramienta didactica en la

generacion de conocimientos.

Un esquema infografico, segun Costa, (2014), “tienen un “arma secreta, su interés
visual, que junto a su credibilidad generan una fuerza de conviccion, que no tiene la
fotografia ya que esta es mas interpretada en opinidn, en gustos y genera sospecha en
cuanto a su realizacién. Ante un esquema, los “o0jos aceptan mas lo que ven sin juzgarlo

y el entendimiento asume el sentido, el significado de la informacion”.

Han sido numerosos los autores que desde diferentes posiciones tedricas han destacado
la importancia de la actividad de los propios sujetos asi como sus posibilidades
reflexivas en el proceso de aprendizaje y, en general, en la educacion de la personalidad.
Se han ido elaborando criterios que enfatizan, al menos en el plano tedrico, la
importancia de ubicar en el centro del proceso docente educativo al propio alumno. Por
supuesto que abundan la variedad y diversidad de matices y criterios en relacion con el
caracter activo y reflexivo del alumno en el proceso docente educativo en

correspondencia con las posiciones de los diversos autores.

En la presente investigacion la formacion de alumnos activos y reflexivos presupone
una estrecha unidad dialéctica de la actividad interna y externa en el proceso de
ensefianza- aprendizaje, lo que implica no solo determinado desarrollo motivacional e
intelectual, sino también de la autoconciencia y de la voluntad y, en fin, de toda la
personalidad. Se trata de que la asimilacién del conocimiento se produzca no solo
atendiendo a las exigencias planteadas por los educadores sino a objetivos planteados
por el propio alumno, considerando sus particularidades de personalidad y, en especial

aquellas vinculadas méas directamente a su aprendizaje.

Se necesita que la propia ensefianza de las ciencias motive a los estudiantes a
aprenderla. “Existen diferentes investigaciones que reflejan que una ensefianza bien
estructurada de las ciencias motiva a los estudiantes” (Zilberstein 2000), por ejemplo,
estudios realizados en Inglaterra con la asignatura Disefio y Tecnologia reflejé que fue
“la Gnica asignatura en la cual casi todos los nifios sintieron placer...”

“La informacion final transmitida a través de la infografia o visualizacion didéactica debe
de ser directa, muy visual, sintética, atractiva, estética, con una asimilacién rapida de la

imagen. El texto explicativo debe ser conciso, aportando la informacion o explicacion
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necesaria para comprender la imagen o complementandola para potenciarla, con una
tipografia adecuada”. (Albar 2017).
Minervi, (2005) en su investigacion sefiala:
“La infografia como recurso didactico” tuvo la intencion de determinar en qué
medida las infografias [...] sirven como un recurso educativo ante la invasiva
cultura visual que rodea a los adolescentes, [...]se puso en evidencia el interés
por el recurso, el entusiasmo, motivacion y la comprension de la temética por
los alumnos, un clima de trabajo genuino en cada clases”.
A Minervi, le falto introducir un tercer grupo en que los alumnos elaboraran sus propias
infografias como parte del proceso de investigacion de un tema determinado, ya que al
pasar de receptor pasivo a creador activo el alumno ademas de aprender una nueva
herramienta y motivarse adquiere habilidades en el proceso de generalizacion y sintesis

creacion artistica.

Conclusiones

1. La matriz de andlisis; programa estudio-objetivos-contenido programado-
contenido esenciales-infografias, es particular para cada asignatura y
constituye el paso primario para logar sistematizar la utilizacion de las
infografias como herramienta didactica en el proceso docente Este proceso
fue llevado a cabo con resultados positivos para las asignaturas SRC- 1 y SRC
—I1, correspondientes a 4to y 5to afios de la carrera de Ingenieria en
Telecomunicaciones, elaborandose 18 infografias respectivamente. El
repositorio de infografia de la asignatura constituye una base experimental
que abre el camino para continuar con la investigacion sobre la introduccion
de la infografia en el proceso o docente y su incidencia en la calidad de la
docencia. Esta experiencia puede ser compartida en otras carreras

universitarias, en particular en Ingenieria Eléctrica.

2. El proceso de obtener los contenidos esenciales del programa de estudio es un
gjercicio de analisis donde intervienen los procesos mentales tales como: la
descomposicion, la abstraccion, sintesis, generalizacién, correlacion de los
datos y el arte de representarlo de forma visual de manera que facilite su

comprension.
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3.

Tanto en la imparticion de contenidos, en la adquisicion de conocimientos en
clases como en el estudio independiente de los alumnos las infografias
monotematicas constituyen una herramienta auxiliar que ayuda al alumno a

consolidar conocimientos.

Lograr que los alumnos elaboren sus propias infografias los entrena como
analistas de informacion y en las técnicas de metodologia de la investigacion
cientifica toda vez que el ejercicio lo lleva a la distincion y separacion de las
partes de un todo hasta llegar a conocer sus particularidades vy
correlacionarlas en un proceso de sintesis y generalizacion hacia un
conocimiento nuevo. Ello desarrolla en los alumnos capacidades de memoria
a largo plazo al asociar los esquemas, imagenes y gréaficos con el contenido

teorico, lo que se refuerza cuando es de su elaboracién propia.
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