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Resumen

La sociedad contemporanea vive una llamada “Revolucion del Saber” que ha de caracterizarse
por una cultura cientifica cada vez mas humanista, la cual exige un replanteo de posturas
filosoficas, axioldgicas y praxioldgicas, cuya esencia procura integrar cada vez mas el
conocimiento, a través del dialogo de saberes, en una nueva epistemologia. Emerge un reto social:
un proceso de formacién humanista el cual implica la necesidad de potenciar la dinamica de lo
instructivo, lo educativo y lo orientador, donde el aprendizaje ético deviene eje dinamizador; es
asi gue se propone un conjunto de alternativas tematicas para su contextualizacion en el macro,
meso y micro disefio curricular de los respectivos niveles de ensefianza, acorde al area de
conocimiento pertinente; estas revisten un significado teérico y practico como respuestas a las
demandas formativas que a manera de desafio se estan planteando en el contexto educativo
contemporaneo.
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Abstract

Contemporary society is experiencing a so-called "Revolution of Knowledge" that must be
characterized by an increasingly humanistic scientific culture, which requires a rethinking of
philosophical, axiological and praxeological positions, whose essence seeks to integrate
knowledge more and more, through the dialogue of knowledge, in a new epistemology. A social
challenge emerges: a process of humanistic formation which implies the need to strengthen the
dynamics of the instructive, the educational and the orienting, where ethical learning becomes the
dynamic axis; Thus, a set of thematic alternatives is proposed for its contextualization in the
macro, meso and micro curricular design of the respective levels of education, according to the
relevant area of knowledge; These have a theoretical and practical meaning as responses to the
training demands that are being raised in the contemporary educational context.

Key words: science, technology, techno-science, new epistemology, ethical learning.

ISSN 1815-4867, 15(4) 2018 m


mailto:ana.celeiroc@ug.edu.ec
mailto:lmaceoc@gmail.com
mailto:wilson.romerod@ug.edu.ec

Ana Felicia Celeiro Carbonell, pp. 559-568

Introduccion

Intentar definir la epistemologia o asumir una elaboracion conceptual, es entrar en un
campo de batalla del cual solo puede salirse en peores condiciones, se puede transitar, en
un proceso infinito, de una precisién de primer orden a una de segundo orden y viceversa,
en una cadena inagotable de esencialidades. No obstante, hay que arriesgarse en esta
batalla si se quiere sobrevivir en el campo de la formacion profesional de los educadores

con todo lo que implica el status epistemoldgico de dicho proceso.

La polémica abarca muchas aristas, entre las principales destaca la relacion, semejanza,
diferencia e identidad entre la gnoseologia y la epistemologia, desde el punto de vista
I6gico e histdrico el ultimo es de reciente aparicion; considerando, en linea con Zamudio
(2012), ella deviene metalenguaje que sirve para indagar, reflexionar, formular y criticar
el “saber sobre el saber”, pero vinculado a una posicion filosofica sobre el conocimiento

cientifico.

Desde este posicionamiento, la epistemologia, 0 mas bien, las epistemologias, se
relacionan con la necesidad sentida de reflexionar sobre la construccion del conocimiento,
por tanto, se relaciona con teorias, paradigmas, metodologias, hipotesis, entre otros; pero
cabe aclarar, en opinion de quien suscribe, que si se acepta esta comprension para
distinguirla un tanto y un poco de la gnoseologia, es mas en el sentido de asimilar la idea
de ruptura con la forma clasica de entender la ciencia desde las “posturas

epistemologicas” clasicas del empirismo, el positivismo y el estructuralismo.

A partir de estas consideraciones se podria estar apuntando, como nuevas epistemologias,
aquellas que pretender reconocer cientificidad a otras alternativas del conocimiento
cientifico, relacionadas con metodologias cualitativas y con una vision que integre en
unidad organica al sujeto y el objeto, que considere la importancia y validez de los
contextos, que no piense la ciencia con una carécter lineal; a fin de cuentas, que conciba
de una manera mas amplia y sistémica su dinamica, en el complejo entramado de

relaciones sociales en las cuales ella se inserta y desarrolla en la contemporaneidad.

La humanidad asiste a una revolucién del saber, aparecen posicionamientos
epistemoldgicos novedosos, como la ética global, el holismo ambientalista, la teoria de la
complejidad, entre otras; es parte del giro epistemolégico de la modernidad que repercute
considerablemente en las ciencias sociales y el cual debe tener su reflejo e incidencia méas

0 menos directa en las concepciones sobre la educacion, desde lo epistemoldgico.
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Se considera entonces que se comienza a producir una integracion del saber humano, en
ella confluye el hacer, el querer, el conocer y el sentir ya no solo en un sentido individual,
sino también de los grupos o comunidades, emplazadas en realidades de vida y estilos
sociales diversos. Al reconocerse el valor del conocimiento que emana a la vez de la
ciencia y la vida, lo moral valorativo se convierte en atributo del nuevo saber, ejemplo de
ellos es el hecho de que en la Bioética, asi como en el holismo ambientalista las
reflexiones fueron motivadas por las preocupaciones ciudadanas ante el fendbmeno de la
ciencia y las consecuencias morales del quehacer cientifico y del uso de sus resultados,

para elevarse luego a cuestionamientos teoricos.

En esta evolucion del saber cientifico le corresponde a la educacion, en sus sentidos
amplio y estrecho, desempefiar un papel prominente, ella constituye un instrumento
poderoso para el cambio de mentalidad que requiere el futuro de la humanidad, para que
la vida se haga sostenible y el desarrollo tecno-cientifico no sea un bumeran contra la

propia vida.

Es un imperativo de la contemporaneidad, especialmente de las fuerzas progresistas del
mundo, incorporar estos saberes emergentes a los procesos educativos en general y en
particular a los que transcurren en los centros institucionales educativos en sus niveles

medios y superior.

Lo antes planteado, permite reflexionar sobre el reto que significa entonces para la
sociedad la formacion de los profesionales de la educacion que, en su desempefio
profesional, son los encargados de formar a las nuevas generaciones. De ahi, que se
presenta como un problema social a resolver la necesidad de formar a un profesional de
la educacion dotado de un instrumental teérico y metodologico que le permita, a su vez,
formar a esas nuevas generaciones en una ética de la vida que sea expresion de la
integracion ética-tecno-ciencia en un sistema de conocimiento y valor orientado a la

sustentabilidad de la vida humana.

Desarrollo

En una concepcién mas avanzada y holistica, una correcta interpretacion de la ciencia
debe subrayar su articulacién con el conjunto de relaciones sociales en que ella se inserta,
es decir, la ciencia es un fenémeno social complejo. Esto significa adoptar una vision
filoséfica de la ciencia bien distinta de la vision cientificista y positivista muy

caracteristica de la modernidad racional; el enfoque ha de ser otro, la ciencia se revela en
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sus multiples conexiones con la sociedad, lo que interesa subrayar aqui es que los
enfoques sociales de la ciencia han cobrado la mayor relevancia, lo cual debe ser reflejado
en el posicionamiento epistemoldgico que sobre la ciencia se adopte.

Desde esta perspectiva se comprende la ciencia no solo como un sistema de
conocimientos que incluye los resultados cognoscitivos y el proceso permanente e
inagotable de su transformacidn; también es una forma especifica de actividad, de trabajo
especializado, que presupone la relacion sujeto-objeto, vinculo que no solo tiene caracter
tedrico-cognoscitivo, sino también: ideoldgico-valorativo y practico-transformador. El
sujeto del trabajo cientifico no opera en un vacio social, por el contrario, su trabajo es
interceptado por complejos resortes de la ideologia y la politica y en su fundamento se
encuentra la practica socio-historica que determina las fronteras del instrumental técnico

o intelectual de que la ciencia puede disponer.

La ciencia, como todo tipo de actividad humana, supone el establecimiento de un sistema
de relaciones, estas suelen ser informativas, organizativas, econémicas, psico-sociales,
ideoldgicas, para consolidar el mismo es que surgen histéricamente las instituciones
cientificas. En tanto, la institucidn se muestra como cuerpo organizado y grupo de
personas que se relacionan para desempefiar tareas especificas que han seguido un
proceso de profesionalizacién y especializacion que las distingue de otros grupos sociales.
El largo proceso de educacion que ello implica supone no sélo la adopcion de lenguajes
compartidos, asi como métodos y técnicas, sino, entre otras cosas, de la
internacionalizacion por sus participantes del ethos propio de esa profesion, de los

criterios del trabajo cientifico, del estilo y la psicologia que le es tipica.

En la contemporaneidad van de la mano ciencia y tecnologia, ésta estrechamente
vinculada a la visién de la técnica, relacionada habitualmente al hacer, al conjunto de
procedimientos operativos Utiles, desde el punto de vista practico, para determinados
fines. De manera elemental, se asocia la ciencia al conocer y la técnica al hacer, aunque
se ha explicado que la ciencia no solo puede ser entendida como sistema de
conocimientos. No obstante, es admisible que conocer y explicar son esencias innegables
de la ciencia; por su parte, la técnica, aungque en mayor o menor medida esta respaldada
por conocimientos, su sentido principal es realizar procedimientos, operaciones y

productos y su ideal es la utilidad (Nufiez, 1999).

De igual modo, que la ciencia, ésta ha cursado profundas transformaciones en su

evolucion, ha sufrido un proceso de diferenciacion que ha dado lugar a la tecnologia que
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constituye aquella forma de la técnica que se basa estructuralmente en la existencia de la
ciencia. Desde esta perspectiva la tecnologia representa un nivel de desarrollo de la
técnicaen la que la alianza con la ciencia introduce un rasgo definitorio. Con la tecnologia
pasa algo similar, hay una comprension intelectualista y una artefactual (Gonzélez et al,
1996); en la primera es ciencia aplicada, en la segunda: la inexorabilidad del desarrollo
cientifico genera una logica de transformaciones tecnologicas también inexorable; con
ello, cualquier consideracion sobre los condicionamientos sociales del desarrollo

tecnoldgico vy las alternativas éticas que €l envuelve quedan fuera de lugar.

Las muy diversas definiciones de tecnologia existentes, demuestran su complejidad. Sin
embargo, se comparte junto a Nufiez (1999) la definicidén que al respecto aporta Pacey
(1990), este considera que existen dos definiciones de tecnologia, una restringida y otra
general. En la primera se le aprecia slo en su aspecto técnico: conocimiento, destrezas,
herramientas, maquinas, la segunda incluye también los aspectos organizativos: actividad
econdmica e industrial, actividad profesional, usuarios y consumidores, y los aspectos

culturales: objetivos, valores y codigos éticos, cadigos de comportamiento.

En sintesis, la tecnologia es cada vez mas dependiente de la actividad y el conocimiento
cientifico, esto apunta a que los tradicionales limites atribuidos a ciencia y tecnologia se
estan tornando difusos, ain mas, disolviéndose. Segun Nufiez (1999) puede decirse que
se trata del complejo ciencia-tecnologia, donde el guion que une los términos indica que
la nueva ciencia es, por su esencia, tecnoldgica. El término tecno-ciencia se considera un
recurso del lenguaje para expresar la intrinseca conexion entre ciencia y tecnologia vy el
desdibujamiento de sus limites, se trata de tomar conciencia de la naturaleza tecno-
cientifica de la actividad cientifica y tecnoldgica contemporanea: la Biotecnologia, la
Farmacologia, la Quimica Sintética, serian algunos ejemplos que ilustran la naturaleza de

la tecno-ciencia.

La sociedad estd sometida a numerosos impactos en este sentido, muchas personas se
dedican a la tecno-ciencia y practicamente todos los ciudadanos del mundo perciben sus
efectos. Sin embargo, con frecuencia, se manejan en relacion con ciencia y tecnologia
conceptos que dificilmente dan cuenta de la naturaleza social de ambas. Modificar esos
conceptos, enriquecer la vision socio-humanista de la tecno-ciencia parece ser una
obligacion de la filosofia de la ciencia en la contemporaneidad, de los estudios sociales

de la ciencia y la tecnologia y de los sistemas educativos contemporaneos.
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En la actualidad, las llamadas “tecnologias convergentes” forman parte de la dindmica
contemporanea del desarrollo tecno-cientifico; con este nombre se hace referencia a la
combinaciéon sinérgica de diferentes tecnologias transformadoras: nanociencia y
nanotecnologia; biotecnologia y biomedicina, incluyendo la ingenieria genética;
tecnologia de la informacidn, incluyendo comunicacion y computacién avanzada y
ciencias cognitivas, incluyendo la neurociencia cognitiva (nano—bio—info—cogno, NBIC).
Constituyen la combinacion del conocimiento para la manipulacion de la materia viva
con la inerte, teniendo como objetivo final impactar directamente a sectores estructurales

de la economia, lo politico, social y ambiental.

El reto mas importante que tiene ante si hoy la ética radica en encontrar respuestas teoricas
y préacticas al desafio que presupone el hecho de que sea el propio ser humano el creador
de los principales peligros que amenazan su supervivencia, tanto en sus efectos naturales
como sociales. Lo mismo el calentamiento global del planeta que los ataques terroristas
0 su respuesta militar -también terrorista-, son como alaridos de la razon -de la razon de
la naturaleza y de la razén de la humanidad- ante la encrucijada en la que las ha colocado
el propio hombre, guiado por esa otra razon cada vez mas ajena a aquéllas, la razén
instrumental (Fabelo, 2008).

Es precisamente en esta dinamica compleja de la vida, el hombre y la sociedad, que se
inserta la problematica del desarrollo tecno-cientifico y sus implicaciones éticas para la
humanidad, a partir de las posibilidades que ha ido generando el actual desarrollo, en el
que se llega hasta la manipulacién genética de las especies (transgénicos), la creacion de
vida sintética, el desarrollo de la eugenesia basado en la genética: la clonacion, la
correccion de genes defectuosos, la eliminacién de enfermedades genéticas y/o
hereditarias, la elaboracion de medicamentos ‘“personalizados”, la prevencion de
enfermedades altamente probables, la utilizacion de embriones y de células troncales, los

trasplantes de 6rganos y hasta los transgénicos.

Cabe destacar la Biotecnologia, donde los sistemas biologicos se pueden reprogramar
siguiendo la voluntad del hombre, y en la cual, por primera vez, los descubrimientos
bioldgicos toman un lugar protagénico en el escenario de los grandes mercados
mundiales; constituye uno de los adelantos tecno-cientificos mas “espectaculares” de

décadas recientes.

A pesar de los avances en términos de comprension de la dimension ética de este

fendmeno, hay que destacar que no se trata s6lo de una problematica de los cientificos,
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sino también de las estructuras politicas, econdmicas y sociales que son las que definen
la practica cientifica; no se puede obviar u omitir temas centrales que se involucran en la

problematica ética del desarrollo tecno-cientifico en un mundo marcado por el mercado.

En este sentido hay que sefialar el papel preponderante que le corresponde a la educacion,
en particular la escolarizada, se ha de tener en cuenta que en las aulas de los niveles
basicos y medio superior de la ensefianza, estan sentados los futuros hombres de ciencia,
tecnologos, politicos, lideres, estadistas, dirigentes, decisores, profesionales de cualquier
campo del saber humano y ése que se puede Ilamar hombre comn, todos ellos son actores
sociales que reciben, procesan y consumen los resultados del desarrollo tecno-cientifico

con su impacto benefactor y destructor.

Cabria preguntarse entonces en qué medida los pensum, syllabus, macro, meso y micro
disefios curriculares, los cuales constituyen arreglos didacticos de las ciencias
correspondientes, contribuyen a la formacion de un hombre, capaz de enfrentar los
dilemas éticos del desarrollo tecno-cientifico de la contemporaneidad, hasta qué punto los
modelos educativos contemplan esta problematica, como estan preparados los docentes
en ejercicio y en formacion para enfrentar estas complejidades; en definitivas, la pregunta
seria: ¢es la revolucion contemporanea del saber contemplada en los contenidos de las
materias que se ensefian, de manera que se formen ciudadanos responsables y
competentes para orientarse adecuadamente en el complejo entramado de la sociedad

contemporanea?

De esta forma, se revela la necesidad de dar respuesta a los desafios que enfrenta hoy la
ensefianza cientifica a través de las materias o asignaturas que se imparten en los niveles
educativos mencionados, en su vinculo con el papel educativo y orientador que tiene el
proceso formativo, por lo que se plantea entonces la necesidad de potenciar la dinamica
de lo instructivo, lo educativo y lo orientador desde la perspectiva de lo ético, donde el
aprendizaje ético deviene eje dinamizador del proceso de formacién humana (Celeiro,
2014, 2015, 2017).

En la concepcion referida se concibe la instruccion ética como un proceso de
configuracion del pensamiento moral, que comporta la formacion y desarrollo de
conceptos normativo-valorativos, juicios morales y razonamientos morales, la educacién
ética vinculada con la educacion emocional, la cual expresa la educacion de los
sentimientos y emociones desde un ejercicio practico-vivencial, en el campo de la ética

esta es una formacion afectivo-motivacional moral que involucra y favorece el desarrollo
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moral personal, en tanto su finalidad es el cultivo de los sentimientos morales, de las
emociones positivas y de la capacidad para regular el comportamiento y por ultimo, la
orientacion ética se encamina a la ayuda que ha de prestarse a través de la orientacion
educativa en la comprension y resolucion de conflictos éticos que afloran entre la

heteronomia y la autonomia moral (Celeiro, A. 2014, 2015, 2017).

Partiendo de estos referentes epistémicos antes mencionados y otros, en especial el
referido a los sietes saberes necesarios para el Siglo XXI (Morin, 1999), se sugiere que,
el desafio, planteado en términos de problema social, sea enfrentado desde el proceso de
formacion inicial del profesional de la educacion, en una perspectiva humanista de
marcado caracter ético-axioldgico, para que, una vez que se encuentre en el ejercicio de
su profesién, pueda instruir, educar y orientar a sus estudiantes teniendo en cuenta las
siguientes alternativas, que deberan ser contextualizadas en el macro, meso y micro
disefio curricular de los respectivos niveles de ensefianza, acorde al area de conocimiento

pertinente:

e Dar tratamiento a la pluralidad ético-axiologica de la actividad cientifica desde la

dimensién curricular.

e Valorar el contenido ético-axioldgico de los descubrimientos cientificos y su
aplicacion tecnoldgica; de la ciencia que se trate, desde el estudio de la asignatura

correspondiente.

e Revelar con ejemplos concretos el impacto, tanto positivo como negativo, del
desarrollo tecno-cientifico de la contemporaneidad para realizar una critica socio-

humanista que potencie la dimension ética de los procesos tecno-cientificos.

e Proponer y sustentar el didlogo de la ciencia con la cotidianidad para superar la

dicotomia entre conocimiento cientifico y conocimiento cotidiano.

e Incorporar al estudio de la asignatura de que se trate elementos de la historia de la
ciencia, personalidades y colectividades cientificas que han dejado una impronta
(positiva o negativa) en el desarrollo de la ciencia y la tecnologia.

e Contextualizar en cada asignatura, seguin la ciencia de que se trate, los dilemas
éticos a los que se enfrenta hoy la humanidad, en particular en la esfera de la

Biologia y la Informatica.
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e Potenciar la formacion de juicios de valor para contribuir en su accionar personal

o profesional/laboral al mejoramiento del ser humano.

e Propiciar una construccién del saber (incluido el cientifico) al servicio de la vida,
evitando la banalizacion de la misma con el uso de los adelantos tecno-cientificos,

para fomentar la aspiracion a elevar la calidad de vida y no el nivel de vida.

e Cambiar la manera en que se percibe la relacion hombre-naturaleza, desde
asignaturas como Biologia, Geografia, Cultura Politica y otras, para el enfoque

correcto de los problemas medioambientales.

e Fomentar un activismo social responsable y comprometido en los entornos del

hombre, que supere la indiferencia e inmovilismo sociales.

e Promover desde la relacion asignatura-ciencia el didlogo de saberes multi, inter y

trans-disciplinar (relacion ciencia-filosofia-saber cotidiano y otros).

Conclusiones

1. Elenfoque de la ciencia como fenémeno social complejo y su estrecha relacion
con la tecnologia en el contexto de la contemporaneidad, permite revelar el
vinculo intrinseco de estos procesos con la sociedad y su sistema de relaciones,

asi como su conexion con los problemas filosoficos, ideoldgicos y axioldgicos.

2. Dado el vertiginoso desarrollo de la tecno-ciencia y sus impactos sociales,
econdémicos y ecoldgicos, entre otros, se incrementa cada vez mas la necesidad
de revelar la dimension ética de este fendmeno, expresada no solo en la
actividad del cientifico, sino, ademas, a través de la asuncion de la
responsabilidad moral y de la sostenibilidad de la vida y la especie humana por
parte de todos los ciudadanos.

3. Esto constituye un reto para la formacion de los profesionales de la educacion
y los sistemas educativos, los cuales estdn llamados a formar a las nuevas
generaciones en una ética de la vida que sea expresion de la integracion ética-
tecno-ciencia en un sistema de conocimiento y valor, orientado a la

sustentabilidad de la vida en general y la humana en especial.
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