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En la Historia de la Ciencia el mito de los grandes hombres ha ido mucho mas lejos
que en la historia politica y social. Lo anterior es el efecto de la influencia decisiva de
estas personas en el progreso de la ciencia, en sus realizaciones, las cuales no pueden
ser estudiadas de forma aislada fuera de un contexto social. En ocasiones se habla de
genios o inspiradores, pero esto reduce en cierta medida la creacion cientifica de los
mismos, son ellos hombres de su tiempo con influencia formativa que acentdan su
importancia.

El cientifico sesumerge en la atmésfera de su época, la abarca y asi desarrolla su
esquema del conocimiento, de la investigacion y accion. Esto obedece a que “[...] en
la ciencia, mas que en ninguna otra institucion humana es necesario investigar el
pasado para comprender el presente y dominar el futuro. “ Lo anterior subraya la
naturaleza social del trabajo cientifico, sus profundos nexos con la sociedad, la
economia, las clases, los intereses politicos; la historia, la cultura, he aqui el vinculo
imprescindible ente ciencia y sociedad: “La ciencia es en la actualidad, lo que de
seguro no ha sido durante siglos una necesidad para la mera supervivencia de la raza
humana y al propio tiempo el mas largo paso hacia delante que la raza humana haya
dado nunca.”

Para desarrollar la actividad cientifica debe realizarse un trabajo preparatorio,
comparativo donde se acumule experiencia, se conozcan datos suficientes los que
puedan nutrir una futura investigacion o resultado cientifico. En tales esfuerzos debe
valorarse el factor humano y su incidencia en tales fines, asi como las instituciones o
grupos de investigadores que se vinculen directa o indirectamente con los objetivos a
investigar. El estudio de la historia de la ciencia revela la existencia de un nidmero
considerable de personalidades que generaron un pensamiento cientifico que se
caracteriza por su estrecha vinculacién con el proceso de desarrollo socioeconémico
de la sociedad cubana en general y territorial en particular. Esos cientificos merecen
ser estudiadosa la luz de las nuevas concepciones que actualmente se desarrollan
acercadel papel de las personalidades cientificas en la historia.

El cientifico en su quehacer refleja las demandas educativas, necesidades econémicas
de la sociedad y los rasgos psicoldgicos de su personalidad relacionados con su
concepcién del mundo. Estos aspectos se relacionan con la logica interna de la ciencia,



el volumen de hechos, hipotesis, teorias métodos y aspectos epistemoldgicos generales
con los cuales asume su investigacion, realizando aportes ynuevas busquedas que
contribuyan a la calidad investigativa.

Las investigaciones actuales de Historia de la Ciencia versan acerca de las
caracteristicas de una personalidad cientifica, si esta puede ser a su vez divulgadora de
una ciencia dada, si sus aportes pueden considerarse locales o internacionales. Hacia la
busqueda de una respuesta a cada una de estas interrogantes se dirigen las
investigaciones del proyecto Historia de la ciencia y la tecnologia en Santiago de
Cuba.

Entre una de sus tareas se encuentra validar con tales fines los aportes de Fernando
Boytel Jambu a las ciencias en Santiago de Cuba.

Ambito social y cientifico en la formacion de Fernando Boytel.

Nace el 4 de agosto de 1914 en Palmarito de Cauto, actual provincia de Santiago de
Cuba, hijo de Fernando Boytel Gracesqui y Aurora Jambu Lefebre, de quien aprendio
las primeras letras. En 1925, con 11 afios de edad, comienza a trabajar como aprendiz
en una Botica. En 1927 se emplea en una bodega y trabaja la herreria, ademas de
reparar radios, relojes, objetos artesanales hasta 1928.

- Realiza los exdmenes preparatorios para ingresar al bachillerato en 1929. A
partir de su radicacion en la ciudad de Santiago de Cuba comienza a interesarse
por los estudios de las ruinas agroindustriales francesas en la Sierra Maestra.
En 1930 la familia Boytel comienza la fabricacion de la Horchata de Ajonjoli,
la parte quimica y mecanica de la produccion se le responsabiliza a Fernando.
En este mismo afio ingreso en el Instituto de Segunda Ensefianza de Santiago
de Cuba. En esos momentos comenzo a realizar excursiones geogréaficas con su
profesor Pedro Cafias Abril, y de forma autodidacta estudia Quimica,
Sismologia y Electromagnetismo.

- En 1939 se incorpora a la Sociedad de Geografia e Historia, e ingresa a los
Boys Scouts; como parte de las actividades de la mencionada organizacion
realizéexcursiones. Estamos ante un joven de 25 afios, con un aval
investigativo poco comun para su edad, donde su principal guia ha sido su
curiosidad cientifica y su preparacion individual. Entra en contacto con la
intelectualidad del momento, a través de sus actividades investigativas, junto a
su profesor Pedro Carias Abril, lo cual le permite a fines de este afio integrar un
colectivo de hombres de prestigio en la Sociedad de Geografia e Historia de
Oriente y dentro de ella su comision de excursionismo que se le
denominogrupo Humboltd. En el mismo realizé estudios sobre tdpicos de las
ramas de la geografia y la historia, viajes de exploracion y estudio a diferentes
lugares de la zona oriental de Cuba.

La actividad investigativa de estos emprendedores hombres, cada dia sefue
enriqueciendo, lo cual les permitid, en 1942, participar en el Primer Congreso de
Geografia de Cuba, celebrado en ciudad de La Habana. En el mencionado evento,
Fernando Boytel expuso su articulo “Descenso a la Sima de Morlote” o sima del
aviador. Los Humboltistas realizaron mas de 60 excursiones; en la mayoria participo
Boytel.



El afio 1944 marc6 un cambio en la vida de Boytel; por un lado, sus logros cientificos,
que va plasmando en diferentes publicaciones como miembro del Grupo Humboltd vy,
por otro lado, es designado director del Museo Emilio Bacardi yse dio a la tarea de dar
a conocer a nuestro pueblo los valores histdricos - culturales queatesoraba el mismo.
Las actividades y preocupaciones del museo no lo desvinculan de las realizadas
tradicionalmente en el grupo Humboltd, en el que sus conocimientos le permitieron
participar, indistintamente y segin la necesidad, como arqueologo, espeledlogo o
gedgrafo y tomar nuevos conocimientos, los cuales le permitieron ser seleccionado en
1946 como miembro de la Seccion de Divulgacion Cientifica del Patronato Municipal
de Cultura Popular, junto a importantes figuras de la ciudad como el Doctor Pedro
Caiias Abril, Ulises Cruz Bustillo. En este mismo afio participa en el Quinto Congreso
Nacional de Historia en La Habana, con un trabajo titulado: “El Residuario de Cayo
Caimanes”, que publicaria posteriormente en la Revista de Arqueologia y Etnologia.
Ademas, integré la Junta Nacional de Arqueologia y participa en el Sexto Congreso
Nacional de Historia, celebrado en Trinidad.

En su afan de ampliar cada vez mas sus conocimientos en 1948 y 1949 matricula la
escuela de Verano en la Universidad de Oriente; recibi6 cursos de Pre - Barroco en
Cuba, con el doctorFrancisco Pratt Puig, y Geografia de la Sierra Maestra,
impartido por el doctor Pedro Cafias Abril.

El 1ro. de Noviembre de 1948, se celebré el Primer Congreso Nacional de
profesionales universitarios y directores de Museo, en el que Boytelparticip6é con el
trabajo “Algunas consideraciones sobre la utilidad de los museos en Cuba”.Fue
invitado por la liga de aficionados de Astronomia, a recibir diferentes conferencias
sobre este tema en la

Universidad de Chapel Hill, Estados Unidos. Visitd también el Departamento de
Geofisica de la Universidad de Colombia.

El triunfo de la Revolucion en 1959 permite ampliar los horizontes investigativos de
Boytel, confecciond boletines de divulgacién y organizacion de museos, con
orientaciones para maestros en cuanto a la relacion museo- escuela.

Funda el Observatorio Meteoroldgico de la Gran Piedra en 1962 y junto a Antonio
NuUfiez Jiménez y otros comparieros construye un sismdgrafo. A partir de 1963 dirige
el Departamento de Recursos naturales del Instituto de Planificacion Fisica, donde
comienza la formacion de una generacion de nuevos valores amantes de la Geografia
y del entorno natural de la ciudad de Santiago de Cuba. También se desempefiaba
como profesor de la catedra de Geografia de la Universidad de La Habana en lo
concerniente a los recursos naturales y luego realiza actividades pedagdgicas en la
carrera de Arquitectura del Instituto Politécnico Julio Antonio Mella.

Los afios ochenta se caracterizaron por una intensa vida cientifica participo en la
Primera Reunién Nacional de Ecologia en La Habana, en la Primera Reunion
Nacionalde Jardines Botanicos. Miembro del Consejo Asesor de La Casa del Caribe .

Se aprecia un hombre de formacién cognoscitiva multidisciplinaria, disciplinado ante
el estudio, la superacion cientifica y el trabajo en general, tenaz y de un profundo
humanismo. Rigor cientifico y objetividad se mezclan en un todo Unico. Sostenia la



necesidad de integrar los conocimientos de otras disciplinas cientificas por ejemplo,
sus estudios de eolismo, sus consecuencias para la flora, fauna muestran la relacion de
la Geografia con la Biologia, la Zoologia entre otras ciencias que concurren en su
estudio con la vida del hombre, ganando en integridad sus andlisis tedrico-practicos,
de esta forma se fomentan los enfoques interdisciplinarios de las ciencias. En sus
obras Geografia Eolica,Hombres yHuracanes, Carta de Sismicidad Historica de
Cuba, mostré un dominio esencial de los instrumentos analiticos, los elementos
conceptuales metodolégicos que son comunes en las disciplinas que estudio, sin dejar
de ejercitar con maestria un fresco humanismo frente a los graves problemas de
contaminacion del medio y sus afectaciones al ser humano.

Principales aportes epistemoldgicos de Fernando Boytel Jambu a las ciencias.

Para esclarecer estas contribuciones a las ciencias se ha tomado como criterio que un
aporte a la misma no es algo dado de una vez y para siempre, se trata de un proceso
que incluye la actividad humana donde la introduccion de los resultados en regiones y
localidades es de suma importancia. Ademas, debe conjugar factores sociales y
econdmicos de un cuerpo de conocimientos que a su vez se refleje en la sociedad,
debe desentrafarse la objetividad del problema que se investiga.

Fernando Boytel desde muy temprana edad se vincul6 a excursiones y exploraciones
que connotan su vinculo con la arqueologia como ciencia y que en Exploraciones
realizadas a Cayo Caimanes los resultados mas significativos realizados por él se
relacionan con: definicién de un contexto arqueoldgico bicultural, refrendado por la
aparicion de restos de dos culturas, una espafiola y la otra aborigen, agroalfarera, que
por cierto identifica Boytel como subtaina, en razon de la diferenciacion entre esos
aborigenes y los llamados tainos en cuanto a la utilizacion de modos conceptuales y de
procedimientos para fabricar ceramica . Por estosaspectos puede ser considerado como
pionero en las investigaciones arqueoldgicas en la zona oriental de Cuba.

Con una mezcla de Historia y Arqueologia, introduce la primera eninvestigaciones de
la presencia de una colonia sueca en Bayate con la cual desde muy pequefio establecid
relacion que le permitié realizar indagaciones acerca de modo de vida, situacion
geografica, formacion del mineral Bayate, donde integra lo natural a lo historico.
Estos aspectos los materializa en obra posterior. En este estudio aporta desde el punto
de vista tedrico el concepto de conjunto natural, el cual generaliza aspectos
ecologicos, culturales, flora, fauna entre otros y que permite realizar estudios sobre
particularidades de condiciones naturales, econdémicas y socioculturales de un
territorio.

La revista de Arqueologia y etnologia de diciembre de 1961 cuenta entre sus paginas
con la pormenorizada resefia ‘’Restauracion de un cafetal de los colonos franceses en
la Sierra Maestra’’, en apretada sintesis es detallada la larga y paciente labor de
investigacion desarrollada por Boytel sobre las particularidades de los asentamientos
agroindustriales de esa regiéon, con el fin de llevarnos a la comprension de la
restauracion de uno de ellos: La Isabelica. En el trabajo se definenlos diferentes
codigos y elementos arquitectonicos del complejo cafetalero a partir de la
identificacion de sus diferentes partes, utilizando un método analitico-empirico, cuya



aplicacion es meritoria por que se prescinde de una literatura sobre arquitectura rural
francesa en Cuba y Haiti.

En esta direccion realiza un estudio de historia analitica sobre la tenencia de tierra por
parte de los franceses que habitaban en la Sierra Maestra, este estudio tiene ademas un
contenido socioecondmico. En este caso analiza la evolucion, rendimiento y desarrollo
de la tenencia de la tierra por parte de los caficultores franceses en la Sierra Maestra.
En opinidn del autor la tierra adquirida por los franceses fue objeto de una buena
aplicacion de la técnica por parte de éstos; el rendimiento del terreno estuvo en
correspondencia con las necesidades agricolas — econdmicas del momento. El proceso
que viabilizaba

esa tenencia es explicado con arreglo a documentacion de archivos y a planos sobre la
propiedad territorial.

En el campo de la Geografia realiz6 estudios eolicos que permitieron un conocimiento
de los vientos y prever la emision de contaminacion y los inconvenientes de la misma
para la salud del hombre. Este aspecto lo concretd en su obra Geografia Eélica de
Oriente (1972) y con ello la utilizacion del mapa conocido como Rosa de los Vientos y
la Carta eo6licaque concretan de forma practica los aspectos antes mencionados.
Establece aqui una relacion con la Historia al introducir un bosquejo de los vientos en
la colonia, los estudios de meteorologia en la etapa de la RepUblica y en los primeros
afios de la Revolucién en Cuba.

La relevancia cientifica de este estudio radica en su utilidad para
investigaciones sobre direccion del viento, contaminacién y polucion tanto
micro regional como para la ubicacion de nuevos poblados.

- Teobricamente aporta en este estudio dos momentos importantes:

- El enfoque historico de la energia eolica.

+  Contaminacion y polucion atmosférica.

« En el primer aspecto, el autor hace un Ilamado al aprovechamiento energético
del viento, y el estudio de la presién que ejerce este sobre los cuerpos, acorde a
su continuidad y velocidad. Estos estudios realizados por Boytel tienen gran
repercusién en los momentos actuales en que la Fisica, la Quimica y otras
ciencias estudian la importancia del viento como alternativa energética para el
hombre. En nuestro pais, la energia del viento es utilizada en regadios en la
agricultura, en la navegacion maritima, en investigaciones sobre erosion edlica,
corrosion atmosférica, muchos de gran importancia para la convivencia del
hombre.

- Las indagaciones actuales de energia edlica constituyen una alternativa
energética importante ante la situacion que presenta nuestro pais. Por eso es
necesario retomar las investigaciones realizados por F. Boytel en esta temética
para ser utilizados en un contexto cubano y oriental diferente, porque exponen
la importancia de la movilidad de los vientos y sus consecuencias favorables o
desfavorables al ser humano, su vivienda, comunicaciones, cultivos.

- Referidoal segundo aspecto definié las fuentes fundamentales para la

ocurrencia de la contaminacion entre las que reconocio al hombre y al

desarrollo industrial en tal sentido destaco la incidencia de la mineria y los
procesos de beneficio de minerales en la contaminacion de la atmosfera por los



gases que despiden. Lo anterior le permitio establecer las diferencias entre
contaminacion a causa de fendmenos naturales como el huracan, la que sale a
la atmosfera en forma de polvos y gases, y los contaminantes esporadicos
como la fumigacion aérea de la quese necesita saber bien el volumen de los
gases emitidos y su persistencia y nocividad. De ahi establece una relacion que
a su vez implica diferencia entre los conceptos contaminacion atmosférica y
polucion atmosférica. Al respecto plante6: “Se llama contaminacion
atmosférica a la incorporacion que recibe la atmosfera de cuerpos extrafios a su
constitucion fisico- quimica; y resultan perjudiciales al hombre y a la
naturaleza en general”.

Por su parte “Polucion atmosférica es la suspension que se produce en la
atmosfera de sélidos o liquidos sumamente divididos y que le permiten su
flotabilidad en el aire.” Si bien en el ambito internacional existen estudios al
respecto, él asume su propia definicion y la vincula a estudios particulares
respecto a polucién y contaminacion en Santiago de Cuba. Pone en alerta la
utilizacién de determinados gases y polvos que contaminan la atmésfera sobre
todo en el proceso industrial, entre ellos: dioxido de azufre - desprendido de la
actividad minera -; es oxidante energético, bactericida e intoxicante por via
foliar de las plantas, acido sulfurico; el cual es toxico y de un desagradable
olor; losvapores de petrdleo, mercurio, plomo y alquitranes; considerados los
portadores mas dafiinos y el polvo de calizas y de magnesia; que son irritantes
de las mucosas nasales y oftalmicas.

Con ello persigue Ilamar la atencidn en la conducta a seguir por el hombre una
vez que son emitidos dichos gases y ofrecer los argumentos necesarios para
atenuar el desprendimiento de éstos dafiinos a la salud de aquel.

De gran trascendencia tedrico-practica puede considerarse la indagacion
realizada por Boytel acerca de la contaminacion y polucion causada a la ciudad
de Santiago de Cuba por la fabrica de cemento “José Merceron Allen.” Esto lo
aclara cuando expone que la produccién de cemento suele funcionar
constantemente e ininterrumpidamente a lo largo del afio y que por tanto, su
incidencia contaminante es de dia y de noche. Boytel ubica dicha fabrica como
emisor de contaminacion, ya que trasmite contaminantes como humo de
mazut, petroleo, gas carbonico y polvo de cemento, con un alcance
organoléptico de 3 kilometros - olor y polvo - durante las 24 horas del dia.

Con posterioridad realiza un estudio de las zonas aledafias a la fabrica como el
Castillo del Morro, la Refineria, Rente, San Pedro del Mar, al igual que las
frecuencias por dias de la contaminacion. Esto lo extendio hasta las areas del
Nuevo Vista Alegre, la Socapa y Paseo de Marti, donde alert6 acerca de los
vientos diurnos y nocturnos, y la necesidad de consultar técnicos
especializados para, sino dar solucién total, si atenuar esta incidencia
contaminadora de dicha fabrica. Realizd una muestra para su estudio de 148
dias de los 365 del afio, mostrando que entre 10 y 45 dias oscila la
contaminacion activa en horario de la noche en esta zona y plante6 que: “El
estudio de la contaminacién implica un estudio patologico, es decir, de
enfermedades provocadas por estos contaminantes... es preciso hacer
recorridos por las areas de barrido antes que se instalen las fabricas.”

Resulta interesante el analisis realizado por Boytel sobre la repoblacion
forestal en las ciudades. En su opinion la arborizacién es un elemento



controlador de la accion del viento en las ciudades. A este analisis une el
término de medio geogréafico donde incluyd: “topografia, albeado, masa de
agua, bosques, costa nivel, medio ecoldgico.” Para Boytel el medio geogréfico
y su estudio conduce al andlisis del status ambientalel cual en su opinion
recoge las condiciones de vida, la exposicion de los pobladores a problemas de
salud generados por el desarrollo industrial.

- En el campo de la Sismologia realizé estudios sobre la ocurrencia de sismos en
Cuba, la necesidad de preverlos y afrontarlos sin misticismos. Concreta sus
investigaciones en su obra Carta de Sismicidad Histérica de Cuba y la
elaboracion de un mapa con carécter orientador sobre la ocurrencia de este
fenébmeno natural en Cuba, zonas de mayor y menor probabilidades de
ocurrencia de los mismos, aspecto que vincula con un andlisis historico
separado en diferentes periodos en los que han ocurrido estos fendmenos
naturales.

« Los fendmenos naturales como el huracan fueron objeto de indagacion de
Boytel y parte de la incidencia del hombre en su medio de forma consciente,
planificada, el enfrentamiento del hombre con sus conocimientos al huracan, la
necesidad de preverlos, orientar al mismo a su paso, posibles afectaciones y
otros aspectos se concretanen su obra: Hombres yHuracanes. En la misma
logra una secuencia historica sustentada en crénicas y otros aspectos que
conectan épocas diferentes y formas de enfrentar este fendmeno. Se reconoce
en la misma una definicion de medio ambiente donde incluye condiciones
fisicas, culturales, econdémicas y todo lo creado por el hombre. Con una
conducta moral que destaca su humanismo reconoce la necesidad de
relacionarse los hombres una vez queenfrenten este fendmeno. Desde el punto
de vista historico los argumentos tedricos planteados en este estudio permiten
ademas, despertar el interés del hombre en los problemas de la contaminacion,
polucion, las precipitaciones y que asuma una determinada actitud ante esta
problemética que se agudiza cada dia mas. Motiva al trabajo individual y
colectivo en la busqueda de soluciones a los problemas ambientales no solo de
microlocalidades sino a nivel internacional. Con lo anterior la obra de Boytel
relaciona la cultura hacia el cuidado del medio ambiente con el nivel de
conciencia necesario para lograrlo.

«  Otros datos de interés que se pueden afiadir al analisis que se realiza se refieren
a sus incursiones en la museologiaque aungue en tal sentido no puede decirse
que Boytel fue un técnico de la Museologia, aport6 iniciativas e ideas que se
consideran de animacion y promocién del museo y quecomo parte de sus
responsabilidades al frente delMuseo Emilio Bacardi las desenvolvio, las
mismas se concretan en: varios escritos de corte divulgativo como: catalogos-
guias, folletos sobre organizacion del Museo Escolar. Trabajo en el vinculo
museo-pueblo por lo que resalta el valor didactico de las exposiciones del
museo. Su labor museistica la vinculd con la Historia al retomar la importancia
de la investigacion interpretativa como parte de las funciones del museo. En
sentido general Boytel resalta en este aspecto la importancia social del museo
en defensa de la nacionalidad.

Si se realiza una valoracion de los aportes de Boytel a las ciencias debe connotarse su
forma autodidacta de prepararse lo que permite su incidencia desde muy temprana



edad en la formacion de valores de respeto hacia el entorno natural que rodea al
hombre, aspecto que estudio a través de la presencia de la comunidad sueca de Bayate
y los franceses asentados en la Sierra Maestra. Su trabajo como profesor de recursos
naturales en la Universidad de Oriente y La Habana son muestras de su labor
pedagdgica y reflejo del proceso paulatino de educacion en la conciencia colectiva de
la sociedad del momento histérico que vivid.

Son estos aspectos reflejo de una relacion entre lo social y lo cientifico necesarios a
consultar para conformar la historia de la ciencia en la localidad, siempre tomando en
consideracion que Fernando Boytel tiene realces en sus estudios que conducen a una
integracion entre conocimientos de variasciencias donde lo social con lo tecnoldgico
se funden y conducen a un mismo objetivo: el conocimiento de la sociedad. Es dificil
identificarlo como gedgrafo, arqueodlogo, quimico o historiador. La historia se
relaciona en su obra con un enfoque filosofico a favor del hombre, de su
responsabilidad ante la naturaleza.

Puede ser catalogado como una personalidad de la ciencia regional quizas porque sus
investigaciones tomaron como punto de partida el lugar y contexto donde nacié y se
desarroll6, reflejando las necesidades sociales de la localidad. Lo que hace notar su
obra y con ello sus aportes a una u otra ciencia que por las caracteristicas de la
investigacion que se asume se circunscriben a los aspectos epistemolégicos que en
temas historicos, arqueoldgicos, de huracaneses la relacion que establece entre ciencia
y cultura donde la técnica lavinculd a la produccion.
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