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Diferentes métodos o fundamentos se han utilizado en disefio curricular de una disciplina
docente para la determinacion y estructuracion del sistema de conocimientos, tales como
redes logicas, matrices cuadradas, la Iégica de la ciencia, nucleos del conocimiento e ideas
rectoras, entre otros. No obstante, son escasas las metodologias curriculares destinadas a la
determinacién y estructuraciéon del sistema de conocimientos de una disciplina docente en la
educacion superior.

En el trabajo se presenta una metodologia curricular para la estructuracion o determinacion
del sistema de conocimientos de una disciplina docente y la breve descripcion de sus etapas,
la que fue aplicada en la disciplina Quimica General para la formacion de docentes.

Todo curriculum parte de una concepcion filoséfica, socioldgica, psicoldgica y pedagdgica
sobre la educacion, que expresa la concepcion curricular y que constituye el punto de partida
para definir el modelo o perfil, plan de estudio y programas de cualquier nivel de ensefianza.
Esta metodologia se sustenta en el enfoque histérico cultural, asi como se asume el
concepto amplio de curriculum expresado por F. Addines (1995) como proyecto educativo
integral.

En la metodologia propuesta se ha tenido en cuenta los criterios te6ricos dados por
diferentes autores nacionales y extranjeros (A. Diaz Barriga; F. Diaz Barriga; G. Sacristan; C.
Coll; C. Alvarez de Zayas; A. Ruiz; F. Addines.; J. Fiallo; L. Garcia; N. de Armas). Esta tiene
como finalidad demostrar los métodos, procedimientos, técnicas y medios para la
determinacién del sistema de conocimientos de un area curricular.

En la ciencia se utilizan diversos métodos, procedimientos, técnicas y medios para el
descubrimiento de los conocimientos cientificos. En el area curricular, se utilizan esos
métodos y otros pedagogicos para seleccionarlos, perfeccionarlos o tratarlos en la practica
escolar, es decir, la ciencia descubre el conocimiento y la educacién los utiliza para la
formacion generacional.

Las categorias del conocimiento cientifico revelan una parte de la realidad material, las
cuales estan estrechamente relacionadas y demuestran la unidad material del mundo. En el
area curricular estas permiten formar una concepcion cientifica del mundo, revelando
también su unidad material. En tal sentido, para la seleccién del conocimiento cientifico se
debe partir de las categorias del conocimiento cientifico que reflejen el principio pedagogico
del caracter cientifico de la ensefianza.

En el area curricular, la sistematicidad y la interdisciplinariedad constituyen principios, y a la
vez, los modos para proporcionar la légica en la secuenciacion de los conocimientos y las
relaciones entre estos, respectivamente.

La comparacion, como método y procedimiento, de los conocimientos cientificos es esencial
para la determinacion del invariante y del enfoque profesional de los mismos en el area
curricular.

Los procedimientos analisis - sintesis, generalizacion y la determinacion de lo esencial son
fundamentales para la determinacion del sistema de conocimientos especificos e
interdisciplinario del objeto que se estudia.

También, la observacion y la experimentacion se utilizan como métodos principales en el
desarrollo del curriculo (J. Arnaz, 1996).



La metodologia curricular propuesta presenta las siguientes etapas:

1. Estudio de las categorias del conocimiento cientifico.

a) Estudio comparado de los curricula nacional e internacional.

b) Analisis comparativo de las categorias del conocimiento cientifico de la disciplina docente
y la asignatura precedente de la Educacién General Media.

2. Fundamentacion didactica del sistema de conocimientos.

a) Determinacion de las relaciones intra e interdisciplinarias de los conocimientos.

b) Precisidn de regularidades didacticas considerando el objeto de estudio.

c) Determinacién de los requisitos metodolégicos para el disefio y dinamica del sistema de
conocimientos.

3. Estructuracion didactica del sistema de conocimientos.

a) Disefno o perfeccionamiento de la estructuracion didactica del sistema de conocimientos.
b) Elaboracion de recomendaciones para el tratamiento metodologico de los invariantes del
conocimiento.

A continuacion se presenta un breve analisis de cada una de las etapas expuestas.

Estudio de las categorias del conocimiento cientifico.

El conocimiento cientifico es la penetracion en la esencia de los fendmenos y de los
procesos a través de sus manifestaciones fenoménicas, mediante el pensamiento abstracto.
En el pensamiento cientifico hay que penetrar mediante la generalizacién y la abstraccion de
Su esencia.

El conocimiento cientifico esta constituido por categorias, las que definidas por V. I. Lenin [s.
a.], son los peldanos del conocimiento humano del universo, los puntos nodales de la red que
permiten conocerlo y dominarlo, es decir, conocer el mundo y llevar a la practica ese
conocimiento, que significa dominarlo. Estas categorias se agrupan en diferentes niveles de
sistematicidad, trabajadas por C. Alvarez (1997): concepto, ley, teoria y cuadro.

En el proceso docente educativo se le debe dar tratamiento a otras categorias relacionadas
con estos niveles de sistematicidad, aunque en la practica no siempre es el adecuado al
abordar el objeto de estudio.

Con el estudio de la literatura filoséfica y de otras fuentes bibliograficas, se derivaron los
rasgos fundamentales de cada categoria del conocimiento cientifico que deben constituir
objeto de estudio en el proceso docente educativo de la Quimica, mediante el analisis, la
sintesis y la generalizacion, los cuales permiten un acercamiento a su concepcion didactica
para su uso en el disefio y dinamica de la disciplina.

Para operar con los conocimientos desde el punto de vista didactico, el profesor debe
conocer el significado de los diferentes elementos del conocimiento, que se resumen a
criterio de la autora en el informe de la tesis doctoral (M. Barrios , 2004). Estas categorias del
conocimiento cientifico se incluyen en los siguientes niveles:

- Dato, hecho, fenbmeno, proceso, propiedad, magnitud, relacion, ecuacion, modelo,
concepto

- Método, procedimiento, técnica, norma, regla, principio, ley

-Teoria

En el analisis de los rasgos fundamentales de las categorias del conocimiento cientifico en el
proceso docente educativo de disciplinas y asignaturas quimicas, se determinan sus
regularidades. Este estudio permitio la valoracion de las categorias del conocimiento
cientifico de la Quimica escolar y de la Quimica general, asi como para la determinacion del
disefio y dinamica de la disciplina.

El estudio comparado de los curricula nacional e internacional es un antecedente importante
para determinar tendencias y regularidades y la constatacién con el ambito internacional,
garantizando el nivel de competencias, nivel profesional, actualizacion y desempenio.



Estudio comparativo de las categorias del conocimiento cientifico en la Quimica escolar y la
Quimica general.

Teniendo en consideracion que en la carrera del Licenciado en Educacion se prepara para
ensenar a aprender y ensefar a ensefiar, se hace necesario precisar qué elementos del
conocimiento constituyen objeto de estudio en los diferentes niveles de ensefianza en los
que laboraran los egresados de las Instituciones pedagdgicas, con el objetivo de precisar el
estado actual del sistema de conocimientos de los programas vigentes y valorar la
preparacion que reciben los egresados para asumir la responsabilidad de dirigir el proceso
de ensefianza aprendizaje de la Quimica escolar.

Ademas, se hace el andlisis de los elementos del conocimiento de la disciplina Quimica
general en la carrera para la formacion de docentes. De estos analisis se obtienen
generalizaciones especificas para cada nivel; y con el estudio comparativo, se obtienen
conclusiones acerca de las categorias del conocimiento cientifico que se abordan, su
sistematicidad y tratamiento, asi como de la categoria rectora.

Fundamentacion didactica del disefio del sistema de conocimientos.

Esta etapa aporta los fundamentos cientificos metodoldgicos para el disefio del sistema de
conocimientos de una disciplina: la determinacion de las relaciones intra e interdisciplinaria
de los conocimientos, del nucleo conceptual, la regularidad didactica, el objeto de estudio, el
método de estudio que aporta y la finalidad de la Quimica general en el contexto del plan de
estudio, asi como la determinacion de los requisitos metodoldgicos para el disefio y dinamica
del sistema de conocimientos de la disciplina.

Determinacion de las relaciones intra e interdisciplinarias de los conocimientos.

En el actual plan de estudio, para la formacion quimica del docente se establecen tres
disciplinas: Quimica general, Quimica inorganica y Quimica organica, las que estan
estrechamente relacionadas por su contenido y por su finalidad profesional.

En el analisis tendencial y comparativo de los conocimientos de la asignatura Quimica de la
Ensefianza General Media y de la disciplina Quimica general de los Institutos Superiores
Pedagogicos, se revela que el concepto es la categoria del conocimiento cientifico que
constituye el nucleo para la estructuracion y organizacion de las mismas.

En el estudio material del mundo, el concepto de sustancia es una de las variedades
cualitativas de la categoria filosofica materia. La Quimica es la ciencia que estudia las
sustancias y sus transformaciones. De ahi que sus categorias rectoras las constituyan
sustancia y reaccion quimica. En este sentido la Quimica estudia la sustancia quimica. En el
analisis realizado, se ha inferido la sustancia quimica, modalidad de la sustancia, como el
concepto fundamental para la estructuracion del cuadro quimico de la disciplina, lo que
significa potenciar la formacion de este concepto (sistema), sin restar el valor del concepto
reaccioén quimica.

Precision de regularidades didacticas teniendo en consideracion el objeto de estudio.

A partir de fundamentos teoricos precedentes de la didactica de la quimica (R. Pérez M, 2000
y M Castillo, 2001), se precisa una regularidad didactica basada en la idea rectora de la
relaciéon estructura - propiedades - aplicaciones en el estudio de las sustancias.

Los conocimientos que constituyen los elementos internos, los que estan asociados
directamente al cambio y los que expresan la nueva cualidad de la sustancia quimica, son los
conocimientos que permiten el desarrollo del concepto sustancia quimica y constituyen los
niveles de sistematicidad del conocimiento de la Quimica general. Estos estan reflejados en
la secuencia siguiente:

Organizacion<---------- > Transformacion<----------- > Manifestacion

Estos niveles de sistematicidad de la sustancia estan estrechamente relacionados, porque la
organizacion de la sustancia aporta sus propiedades y es afectada por los cambios en estas;



a la vez, traen como consecuencia una manifestacion del cambio experimentado.

Con la formulacién de la regularidad didactica se determinan los requisitos metodologicos
para el disefio y dinamica del sistema de conocimientos determinados, que en la disciplina
Quimica general estan referidos a revelar el caracter, el método de estudio y el lugar y
funcién del sistema de conocimientos de la disciplina.

El desarrollo de esta etapa posibilita la aplicacion practica de la fundamentacién didactica,
que constituye la ultima etapa de la metodologia curricular propuesta.

La aplicacion practica incluye la determinacién del invariante de conocimientos, el sistema de
conocimientos de la disciplina docente y las recomendaciones metodoldgicas para el
tratamiento de esos conocimientos en el proceso de ensefianza aprendizaje.

El invariante y el sistema de los conocimientos de la disciplina Quimica general para la
formacion de docentes estan estructurados segun la relacion didactica presentada y los
requisitos metodoldgicos modelados, que expresan los aspectos mas generales de su objeto
de estudio y del desarrollo del concepto sustancia quimica.

Este disefio comprende, en el orden cognitivo, el conocimiento quimico y los nodos
interdisciplinarios identificados con la Biologia y la Geografia y, en el orden didactico, el
invariante del conocimiento que debe constituir objeto de estudio para la formacién de un
Licenciado en Educacion.

El invariante se caracteriza por presentar el concepto como categoria rectora en el sistema
de conocimientos de la Quimica general y constituye el hilo conductor para el establecimiento
de las relaciones intra e interdisciplinarias.

La dinamica del conocimiento de una disciplina esta representada en las metodologias para
la ensefianza aprendizaje de los conocimientos. En la Ensefianza de la Quimica ha sido
ampliamente tratada por la literatura soviética y en nuestro pais se han desarrollado
investigaciones sobre esta tematica, en particular dedicadas al estudio del concepto
disolucion (R. Concepcion, 1989) y al concepto reaccidon quimica (C. Torres, 1989).

La dinamica del conocimiento de la Quimica general es observable en las recomendaciones
metodoldgicas de la ensefanza aprendizaje del conocimiento de la Quimica general, la cual
se ajusta a la fundamentacion didactica determinada.

La metodologia curricular propuesta posibilita, tanto a los disefiadores de curriculum como a
los docentes, una via cientifico - metodoldgica para la determinacién y estructuracion del
sistema de conocimientos de una disciplina docente.

El propdsito de este trabajo ha sido contribuir a la preparacion de los profesionales de la
educacion quienes, a partir de la centralizacidon y descentralizacion, tienen la alta
responsabilidad de elaborar los programas de asignaturas y de disciplinas docentes.
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